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Idee und Anliegen der Aktion ,,Gestein des Jahres*

WERNER PALCHEN, HALSBRUCKE

Im Jahre 1971 wurde durch den NABU erstmals ein Vogel als ,Naturwesen des Jahres*
gekurt. Es war der Wanderfalke, auf dessen besondere Schutzwirdigkeit durch diese
Aktion aufmerksam gemacht werden sollte. Auch in den Folgejahren wurde weiteren
Tieren und Pflanzen dieser Status zuerkannt, wobei auch hier der Gedanke des beson-
deren Schutzes dieser Arten im Mittelpunkt stand. 2017 ist die Anzahl dieser Naturobjek-
te bereits auf 47 angewachsen und neben rein biologischen Objekten auch auf komplexe
Sachverhalte wie Landschaften, Flusslandschaften und Béden erweitert worden. Obwohl
auch besondere Gesteinsbildungen als ,Geotope“ Gegenstand der Naturschutzgesetzge-
bung sind, erfuhren Gesteine selbst bislang keine Erwadhnung in den diesbezliglichen
Listen des NABU. Dabei sind sie doch ebenfalls Naturbestandteile — nur eben unbelebte,
aber damit nicht weniger wichtig.

Diese langjahrige Ignoranz hat die Geowissenschaftler des Berufsverbandes Deutscher
Geowissenschaftler (BDG) bewogen, erstmals 2007 zu einer Aktion ,Gestein des Jahres”
aufzurufen und die Deutsche Gesellschaft fir Geowissenschaften (DGG) sowie weitere
Geo-Fachgesellschaften zur Mitwirkung eingeladen. Damit soll die breite Offentlichkeit
auf die vielfaltigen Funktionen von Gesteinen im Naturraum, auf ihren Zusammenhang
mit den unterschiedlichen geologischen Prozessen in und auf der Erde, aber auch als
Rohstoff aufmerksam gemacht werden.

Im Einzelnen soll die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit gerichtet werden auf:

e Gesteine als Produkte geologischer Prozesse wie Vulkanismus, Verwitterung,
Sedimentation, Metamorphose u.a.

e Gesteine als pragende Elemente von Landschaften wie Berge, Taler, Schluchten,
Felsen, Klippen usw.

e Gesteine als Ausgangsmaterial von Béden und damit als wesentlicher Einflussfak-
tor fur die Vegetation und die Bodenfruchtbarkeit

e Gesteine als Rohstoffe, z.B. Werksteine als Material flir Architektur und bildende
Kunst (Skulpturen), als Bauzuschlagstoffe (Sand, Kies, Kalk, Gips), als chemische
Rohstoffe (Steinsalz, Kalisalze, Kalk u.a. flir Dingemittel), als Fllstoffe fir die
Papier- und Gummiherstellung sowie in der Kosmetik (Puder, Zahnpasta), in der
Medizin und in vielen anderen Bereichen des taglichen Lebens



Neben den Geowissenschaftlern selbst werden durch das jeweils ausgewahlte
Gestein des Jahres folgende Bereiche und Interessengruppen angesprochen:

e Geotourismus (Geoparks, Naturparks, Geo- und Naturlehrpfade)
e Bildung (Schulen, Museen, Offentlichkeit)

e Architektur, Denkmalpflege, bildende Kunst

e Baustoffwirtschaft

e chemische Industrie

Rohstoffwirtschaft

Die Offentlichkeit wird bei vielfaltigen Gelegenheiten, wie etwa dem Internationalen Tag
der Erde (22. April), dem Tag des Geotops (3. Sonntag im September), bei Tagen der
offenen Tur an Universitaten, Geologischen Diensten und Museen sowie bei anderen
regionalen oder lokalen Anlassen Uber das Gestein des Jahres, seine unterschiedlichen
Beziehungen und Verflechtungen mit anderen Bereichen des Offentlichen Lebens infor-
miert.

Bisher haben die Deklaration zum ,,Gestein des Jahres* erhalten:

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Granit Sandstein Basalt Kalkstein Tuff Quarzit
2013 2014 2015 2016
Kaolin Phonolith Gneis Sand

2016 wurde Sand im Rahmen einer speziellen Veranstaltung am 22. April in Hartmanns-
dorf bei der Sand + Kies Union GmbH Berlin-Brandenburg (SKBB) zum Gestein des Jah-
res gekirt. Das ,Gestein des Jahres* wird von einem Kuratorium von Experten aus den
0.g. Interessengruppen unter Federfiihrung des Berufsverbandes Deutscher Geowissen-
schaftler (BDG) ausgewahlt. Es ist zentrales Thema des jahrlichen Posters zum Tag des
Geotops mit Beispielen aus den einzelnen Bundeslandern. Spezielle regional relevante
Informationen finden sich auferdem auf den Homepages der Geologischen Dienste der
Bundesrepublik Deutschland (https://www.infogeo.de).




Das Kieswerk Hartmannsdorf — Ein Standort stellt sich vor

HEIKE OLBRICH, HARTMANNSDORF & FRANZISKA SEIFERT, LEIPZIG

1 Sand - Gestein des Jahres 2016

Am 22. April 2016 wurde im Kieswerk Hartmannsdorf (Landkreis Oder-Spree, Land Bran-
denburg) der Sand + Kies Union GmbH Berlin-Brandenburg (SKBB) feierlich das Gestein
des Jahres prasentiert. Vertreter des Berufsverbandes Deutscher Geowissenschaftler
(BDG), des Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)
sowie der Baustoffverbdnde Bundesverband Mineralische Rohstoffe e.V. (MIRO) und
Unternehmerverband Mineralische Baustoffe (UVMB) e.V. feierten die Auszeichnung
eines Rohstoffes, dessen Bedeutung weit tber die Baubranche hinausgeht. Sand als
Gestein des Jahres — das klingt im ersten Moment vermutlich ein wenig unspektakular.
Allein der Vergleich ,...wie Sand am Meer" beschreibt, wie selbstverstandlich und allge-
genwartig dieser Rohstoff scheint. Doch ohne Sande kdnnte kein Auto Uber eine Strafie
fahren und ohne Silizium aus Quarzsanden wirde kein Smartphone funktionieren. Denn
Uber die kindliche Faszination beim Sandschaufeln im Sandkasten oder dem Sandburgen
bauen am Strand hinaus ist Sand ein unentbehrlicher Rohstoff mit einer herausragenden
Bedeutung fur unser Leben und aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken. Er ist ein
wesentlicher Bestandteil von Beton, einem wichtigen Baustoff fiir den Hoch- und Tiefbau,
Ausgangsstoff fir die Glasherstellung sowie Grund- oder Hilfsstoff in vielen weiteren
Industriezweigen.

Abbildung 1: UVMB-Hauptgeschaftsfihrer Dr.-Ing. Steffen Wiedenfeld, Dr. Werner Palchen vom Kuratorium
,Gestein des Jahres”, SKBB-Geschéftsfiihrer Helmut Fischer und MIRO-Hauptgeschéaftsfihrer Dr. Olaf Enger
taufen das Gestein des Jahres mit einem eigens kreiertem Sekt.
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Abbildung 2: Einen besonderen Schultag erlebten die Schiiler der 5. Klasse der Spreenhagener Grundschule
LAm Kiefernwald“.

Abbildung 3: Anlasslich der Prasentation des Gesteins des Jahres suchten und bestimmten die Schiler unter
fachlicher Anleitung Gesteine und Fossilien.



In Brandenburg werden in jedem Jahr ca. 16 Millionen Tonnen Sand und Kiessand ge-
wonnen und der Wirtschaft zur Verfligung gestellt. Dies gilt besonders fir den Raum Ber-
lin, der seit einigen Jahren einen wahren Bauboom mit einer starken Nachfrage nach
Sand, Kies und Transportbeton durch Sanierungsprojekte, aber auch aktuelle Brenn-
punktthemen wie Wohnungsmangel und sanierungsbedurftige Verkehrsinfrastruktur, er-
lebt. Die Sand + Kies Union GmbH Berlin-Brandenburg (SKBB) mit ihren Tagebauen im
Umfeld der Bundehauptstadt spielt mit Ihrer Rohstoffgewinnung eine bedeutende Rolle
fur die Versorgung der Hauptstadtregion mit Baurohstoffen, da dem stark steigenden
Bedarf fehlende Lagerstatten und Abbaumaoglichkeiten im Stadtgebiet gegentiberstehen.
Dartiber hinaus leisten Tagebaue wie die der SKBB einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung
der Biodiversitat. Sie bieten nicht erst nach Abbauende, sondern schon wéahrend des
laufenden Betriebs einer Vielzahl hochspezialisierter Tier- und Pflanzenarten Ersatzle-
bensraume.

2 Kieswerk Hartmannsdorf — ein Standort mit einer langer Tradition
21 Geologische Situation

»Schon vor Hunderten von Jahren wurde die Mark Brandenburg liebevoll spéttisch als
.,des Heiligen Rdmischen Reiches Streusandbiichse“ bezeichnet. Streusandbiichsen
waren Behaélter flir feinen Sand, den man anstatt eines Loschblattes zum Trocknen der
frischen Tinte auf Schriftstlicke rieseln lies. Der sandige, karge Boden der Mark Branden-
burg, auf dem ausgedehnte Kiefern-, Birken- und Heidekulturen gedeihen, flihrte zu dem
»Spitznamen* fur diese reizvolle Landschaft.” [1]

Diese reizvolle brandenburgische Landschaft ist durch die wiederholten Vorsté3e des
skandinavischen Inlandeises wahrend des Eiszeitalters geformt worden. Das Lagerstat-
tengebiet Hartmannsdorfer Heide, geografisch zwischen Oder-Spree-Kanal im Norden,
Skaby Bruch im Sidosten und Ukleysee im Siidwesten gelegen, gehort regionalgeolo-
gisch zum Berliner Urstromtal. Es wird im Norden/Nordosten begrenzt durch die eiszeitli-
chen Hochflachen des Barnim im Norden und Teltow im Siden. Seine entscheidende
landschaftliche Pragung erhielt das Gebiet wahrend der jingeren Weichselvereisung
(Brandenburger Stadium). AbflieRende warmzeitliche Schmelzwasser schufen das von
Sudost nach Nordwest tief ausgerdumte Berliner Urstromtal.

Innerhalb dieser Erosionsrinne wurden die natirlichen Sedimentablagerungsverhéltnisse
weitflachig zerstort. Urspriinglich vorhandene grundwasserstauende Schichten wurden
ausgeraumt und durch rollige Sedimente (Sande und Kiese) ersetzt. Die tiefsten im La-
gerstattengebiet erbohrten Sande und Schiuffe gehéren dem Tertiar an. Uberlagert wer-
den diese von einem bis zu 45 Meter machtigen Schichtpaket aus Lockersedimenten des
Pleistozans. An dessen Basis stehen Sande und Schiuffe der Elster-Kaltzeit an. Der im
Hangenden der elsterzeitlichen Sedimente abgelagerte Grundwasserstauer der Saale-I-
Kaltzeit (Drenthe-Stadium) ist in mehreren Bohrungen im Gebiet nachgewiesen worden.



Er ist vermutlich durch geogene Prozesse beansprucht und mit sehr starken Machtig-
keits- und Reliefoberkantenschwankungen ausgebildet und spaltet auf gréfReren Flachen
die Sande in zwei separate Grundwasserleiterstockwerke auf.
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Die oberhalb dieses Grundwasserstauers bis in eine Tiefe von etwa 30 Meter lagernden
Sande sind stratigrafisch der jlingeren Saale-Kaltzeit zuzuordnen. Sie stellen den Nutzho-
rizont der Lagerstatte dar. Ehemals eingelagerte Grundwasserstauer der Weichsel-
Kaltzeit und der Saale-lI-Kaltzeit (Lausitzer Subphase und Warthe-Hauptvorstof3) sind nur
noch als Relikte (Schollen) bzw. als Gerdéllsohlen vorhanden.

Die Sande weisen ein breites Kornungsspektrum (Feinsand — Mittelkies) auf, wobei in
den oberen Bereichen Fein- und Mittelsande tberwiegen.

Diese glazifluvialen Sande werden teilflachig von &olischen Dinensandbildungen uber-
deckt. Diese stellen vom Wind aufgenommene und transportierte ehemalige Talsandbil-
dungen dar.

2.2 Pionierstandort der Rohstoffgewinnung mit langer Historie

Bereits in den goldenen 1920er Jahren stand zum Aufbau von Berlin im Bereich der jetzi-
gen Hafenverladeanlage ein Kalksandsteinwerk, welches bis zum Beginn des 2. Weltkrie-
ges Baustoffe fir den Berliner Markt produzierte.

Die ehemalige Staatliche Vorratskommission der DDR sicherte den Bereich der Hart-
mannsdorfer Heide als Bergbauschutzgebiet. GroRe Flachen wurden als militérisches
Ubungsgelénde von der Gruppe der sowjetischen Streitkréfte in Deutschland (GSSD) bis
ca. Ende der 1980er Jahre genutzt.



Nach der politischen Wende in der DDR 1989 erwarb die Deupo Kies und Beton Ver-
triebs GmbH & Co. KG die Gewinnungsrechte an der Sandlagerstatte Hartmannsdorf.
Zwischen 1990 und 1994 erfolgte der Abzug des Militdrs der GSSD parallel mit den vor-
bereitenden MalRnahmen fiir den Lagerstattenaufschluss.

Was macht den Standort Hartmannsdorf einzigartig? Auf der Suche nach speziellen Ein-
satzmoglichkeiten entwickelte die Deupo gemeinsam mit der Firma Brauer ein bis dahin
neues Aufbereitungskonzept zur Herstellung von feinen Gesteinskdrnungen fir die
Transportbetonindustrie. Die Sandfraktion 0—-2 Millimeter wird in zehn Einzelfraktionen
klassiert. Uber eine elektronische Sortiersteuerung wird nach den vorgegebenen Rezep-
turen der Transportbetonhersteller der Sand kundenspezifisch wieder zusammengesetzt,
um den Zementanteil im Beton zu reduzieren. In die Aufbereitungsanlage integrierte Auf-
stromklassierer sorgen fiir eine Abtrennung von kohligen und humosen Bestandteilen
und damit flir eine kohlefreie Sandfraktion. Aufgrund der groRen Nachfrage und der dyna-
mischen Entwicklung der Hauptstadtregion war nach nur zwélf Jahren das Teilfeld Hart-
mannsdorf | abgebaut und ist nach abgeschlossener Wiedernutzbarmachung heute wie-
der vollstandig in den Naturraum integriert. Seit 2006 findet der Abbau im neuen Feld
Hartmannsdorf Il statt.

Abbildung 5: Kieswerk Hartmannsdorf mit Aufbereitungsanlage.

2.3  Rohstoffabbau im Einklang mit der Natur

Der Rohstoffabbau verandert die Landschaft und greift in das bestehende Okosystem
ein. Nach dem Bundesnaturschutzgesetz sind Eingriffe in Natur und Landschaft natur-
schutzfachlich auszugleichen [3]. Danach sind erhebliche Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft vom Verursacher vorrangig zu vermeiden und nicht vermeidbare Beein-
trachtigungen durch Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen oder soweit dies nicht méglich
ist, durch monetaren Ersatz zu kompensieren.



Um diesem Grundsatz gerecht zu werden, flhrt die SKBB in ihren Gewinnungsbetrieben
seit Jahren abbaubegleitend naturschutzfachliche MalRnahmen durch:

e kein Abbau an Steilbéschungen wahrend der Brutzeit der Uferschwalbe
o Vorfeldberdumung auRerhalb der Brutzeit von Bodenbritern

o tempordre Feuchtsenken und Kleingewasser werden in ausgekiesten Bereichen
gezielt angelegt

¢ Anlage von Flachwasserbereichen durch Einspulung von Feinsanden.
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Abbildung 6: Brutkolonie der Uferschwalbe in der aktiven Abbaubdschung.

Abbildung 7 und 8: Flussregenpfeifer (links) und Zauneidechse (rechts) besiedeln als typische Pionierarten die
neu entstehenden Lebensraume innerhalb des Tagebaus.

Rohstoffabbaugebiete stellen wahrend der Gewinnung, vor allem jedoch nach deren Still-
legung wertvolle Ersatzlebensrdume fiir eine Vielzahl selten gewordener Pionierarten in
unserer Landschaft dar. Sie bieten vor allem Arten, die in ihrem Fortpflanzungsverhalten
sehr spezialisiert sind, Brutmdglichkeiten. Dazu gehéren u.a. die streng geschitzten Ar-
ten wie der Flussregenpfeifer und die Uferschwalbe. Die Zauneidechse als streng ge-
schiitzte Art des Anhangs IV der FFH-Richtlinie besiedelt die vegetationslosen sandigen
Rohbodenstandorte.




Zahlreiche Amphibienarten nutzen die temporaren Feuchtsenken sowie Flachwasserbe-
reiche als Laichgewasser. Fir Fledermausarten, wie z.B. Abendsegler, Wasserfleder-
maus und Zwergfledermaus sind der offene hindernisfreie Trockenabbau als auch der
Baggersee als Jagdrevier attraktiv. Alle Fledermausarten gelten in Deutschland nach
Anhang IV FFH-Richtlinie als streng geschutzt.

Abbildung 9: Auf einer ehemals intensiv landwirtschaftlich genutzten Flache entstand ein Biotopverbund aus
einem Landschaftssee mit Flachwasserbereichen, Réhrichtglrteln und sandigen Rohbodenflachen.

Die durch den fortlaufenden Gewinnungsbetrieb der SKBB entstandenen und entstehen-
den Biotope sind sehr vielféltig. Dazu gehéren u.a. auch nach § 32 BbgNatSchAG [4]
geschiitzte Biotope bzw. FFH-Lebensraumtypen wie temporare Kleingewasser,
Schwimmblatt- und Unterwasserpflanzengesellschaften in Standgewassern, Rohrichtge-
sellschaften, vegetationsfreie bis vegetationsarme Rohbodenstandorte sowie Vorwalder
trockener Standorte.

Weiterhin engagiert sich die SKBB an ihren Gewinnungsstandorten im Rahmen ihrer
Offentlichkeitsarbeit um die Entwicklung des Rohstoffbewusstseins und sucht dabei die
Zusammenarbeit mit Geoparks. So wurde in Kooperation mit dem Geopark ,Eiszeitland
am Oderrand” im Bereich des Joachimsthaler Endmoréanenbogens eine Aussichtsplatt-
form errichtet.



Abbildung 10: Gemeinsam mit dem Geopark ,Eiszeitland am Oderrand” errichteter Aussichtspunkt auf der eiszeit-
lich gepragten Landschaft im Bereich des Joachimsthaler Endmoranenbogens (Landkreis Barnim).
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Sand - auch in Deutschland bald knapp?

HARALD ELSNER, HANNOVER

EINLEITUNG

Im Jahr 2011 entstand in franzdsisch-kanadischer Gemeinschaftsproduktion unter ande-
rem fir den deutsch-franzdsischen Fernsehsender ARTE der Dokumentarfilm ,Le Sable
— Enquéte sur une disparition“ (auf Deutsch: ,Der Sand — Untersuchung eines Verschwin-
dens®), der unter dem Titel ,Sand — die neue Umweltzeitbombe®“ am 28. Mai 2013 von
ARTE erstmalig auch im deutschen Fernsehen gezeigt wurde und seitdem regelmafig
wiederholt wird.

Dieser Dokumentarfilm gewann auf internationalen Filmfestivals viele Preise und fand
weltweit groRe Beachtung.

Auch in Deutschland haben sich in den letzten Jahren viele Journalisten und Medien des
Themas angenommen und in Reportagen Uber die drohende Knappheit des Massenroh-
stoffs Sand berichtet.

Der vorliegende Beitrag der BGR stellt die aktuelle Versorgungssituation mit Sand in
Deutschland dar. Und da nicht Sand, sondern eher Kies und Schotter in Deutschland
zukinftig knapp werden kdnnten, soll zum Schluss dieses Beitrags auch auf diese beiden
Massenbaurohstoffe eingegangen werden.

SAND IST NICHT GLEICH SAND

Sand ist die Bezeichnung fiir ein Lockergestein (Sediment) mit einer Korngrof3e zwischen
0,063 und 2 Millimeter. Feineres Sediment nennt man Schluff, noch feineres Ton. Grobe-
res Gestein heilt Kies (bis 63 Millimeter Durchmesser), wenn es abgerundet ist, bzw.
Splitt oder Schotter, wenn es gebrochen wurde, also kantig ist.

Sand, um den es in diesem Beitrag geht, ist also nur eine KorngréRenbezeichnung und
kann aus allen denkbaren Mineralen bestehen. So gibt es in der Natur Granatsande,
Titanomagnetitsande, Muschel- oder Korallenbruchsande, Feldspatsande, Gipssande
oder, wie in Deutschland, Sande aus unterschiedlichen Mineralbruchstiicken oder auch
aus fast reinem Quarz.

In Mitteleuropa werden Bausande und Industriesande unterschieden. Bausande beste-
hen aus unterschiedlichen Mineralen und finden in der Bau- und Baustoffindustrie Ver-
wendung.



Abbildung 1: Die Baustelle der Elbphilharmonie in Hamburg im Oktober 2008. Allein fiir die Herstellung des ver-
bauten 63.000 Kubikmeter Transportbetons (s. Text) wurden rund 41.000 Tonnen Bausand hoher Qualitat bendtigt
(Foto: Emma7stern/Wikipedia).

In der Baustoffindustrie wird Sand verwendet zur Produktion von:

e Transportbeton e Zement (als SiO,-Quelle)

o Betonfertigteilen e Trocken- und Frischmortel

o Betonwerksteinen e Ziegeln und Klinkern

o Betonpflastersteinen e Dachsteinen

e Porenbeton und Porenbeton- e Dichtungsbelagen fiir Dacher
erzeugnissen und in der Wasserwirtschaft

o Kalksandsteinen e Asphalt

e Hohlblock- und Vollmauersteinen e Glasbausteinen und Glasfliesen

Kleb-, Binde-, Dichtungs- und
Spachtelmassen

Die Baustoffindustrie setzt Bausand ein als:

e Mauer- und Putzmortelsand o Fllsand
o Estrichsand e Einfegesand

o Feine Gesteinskdrnung im Stralenbau



Grofter Abnehmer von Bausand in Deutschland ist die deutsche Betonindustrie. Beton ist
der wichtigste Baustoff unserer Zeit und wird aus Zement, Sand, Kies/Splitt sowie Wasser
hergestellt. Wird er ,frisch® zu einer Baustelle transportiert und dort verbaut, spricht man
von Frisch- oder Transportbeton. Im Jahr 2016 bendtigte allein die Transportbetonindust-
rie in Deutschland rund 31,6 Mio. Tonnen Sand zur Produktion von 49,4 Mio. Kubikmeter
Transportbeton.

Industriesande werden vorwiegend in der Industrie fir ihre Produktion eingesetzt — oder
auch zu besonders hochwertigen Produkten verarbeitet. In Deutschland sind Industrie-
sande fast immer Quarzsande. Quarzsande bestehen zu mindestens 95 Prozent aus
Quarz (SiO,). Da aber bei uns die Industrie teils sehr hohe Anforderungen stellt, miissen
die in Deutschland eingesetzten Quarzsande meist hohere SiO,-Gehalte (> 99 Prozent)
besitzen und zusatzlich viele weitere Anforderungen erfiillen. Besonders die zulassigen
Gehalte an Schwermetallen sind stark begrenzt, da sie die Endprodukte verfarben.

Quarzsande werden bevorzugt genutzt als:

e Strahlsande zum Reinigen von Oberflachen. Hierbei besteht jedoch die Gefahr, ge-
sundheitsschadigenden silikogenen Staub zu erzeugen bzw. einzuatmen, so dass
zwischenzeitlich andere Strahlmittel, z. B. Granatsande, bevorzugt werden.

o Bremssande zur Verbesserung der Haftung zwischen Schiene und Rad beim Anfah-
ren und Bremsen von Schienenfahrzeugen

e Wirbelschichtsande als Bettmaterial in Mullverbrennungsanlagen
¢ Filtersande im Brunnenbau und in Trinkwasseraufbereitungsanlagen

o Kunstrasensand fur sandgefiillte Kunststoffrasen auf Tennis-, Golf-, Fuball- und
Hockeyplatzen

¢ Vogelsande fur Ziervogel, Papageiensand, Chinchillasand, Aquarien- oder
Terrariensand

o Spielplatz-, Sandkisten-, Golfplatz-, Reitplatz- und Beachvolleyballsande
Hochwertige Quarzsande finden Verwendung in der:

Glasindustrie als Glassand fir die Herstellung von weilRem und farbigem Behalterglas
sowie weillem Flachglas, Spiegelglas, Kristall- und Bleikristallglas, optischen und techni-
schen Glasern, Autoglas, Scheinwerferglas, Spezialglas und Borosilikatglas (Laborglas).
Im Mittel 60 Prozent des in Deutschland produzierten Glases, vor allem des Farbglases,
werden heute allerdings schon aus Altglasscherben produziert.

Kunststoffindustrie in Form glasfaserverstarkter Kunststoffe (Fiberglas), die heute zu
den wichtigsten Konstruktionswerkstoffen zahlen. Als Beispiel sind glasfaserverstarkte
Kunststoffe der bevorzugte Werkstoff flir Rotoren von Windkraftanlagen. Glasfaser wer-
den ebenso als Glasfaserkabel zur Datenlibertragung, zum flexiblen Lichttransport und
als textiles Gewebe zur Warme- und Schallddmmung eingesetzt. Beschichtungen aus



SiO; und Titandioxid (TiOz) machen PET-Flaschen gasundurchlassig und Kunststoff-
Brillenglaser kratzfest sowie nahezu blendfrei.

Abbildung 2: Gewinnung von hochwertigem Quarzsand durch Saugbaggerschiff im Quarzsandwerk Uhry der
Schlingmeier Quarzsand GmbH & Co. KG (Foto: BGR).

GieBereiindustrie als Form- und Kernsande zur Herstellung von Gussformen sowie als
Schiebersand zum Fillen des GieRRkanals beim Giel3pfannenschieber.

Keramischen Industrie fiir grobkeramische Massen und Steinzeug (zum Einstauben der
Formlinge), Fliesen-, Form-, Full- und Spachtelmassen sowie zement- und kunstharzge-
bundenen Systemen.

Chemischen Industrie, wo Quarzsand besonders zur Herstellung von Siliziumkarbid und
Wasserglas bendtigt wird. In zahlreichen Anwendungen dient meist flissiges Kaliwasser-
glas als Abdichtungs-, Kleb- und Bindungsmittel. Siliziumkarbid ist sehr hart und daher
ein vielgenutztes Schleifmittel. GroRe Mengen an weniger reinem Siliziumkarbid werden
zudem in der Metallurgie zur Legierung von Gusseisen mit Silizium und Kohlenstoff ver-
wendet.

Auch Quarzgut wird durch Aufschmelzen von aufbereitetem Quarzsand gewonnen. Nach
Brechung, eisenfreier Aufmahlung und Windsichtung dient Quarzgut unter anderem zur
Herstellung von Gefaflen und Reaktoren zur Schwefel- und Salzsaureherstellung, als
Fullstoff fur Silikon- und Epoxidharzsysteme, als Formmaterial in Prazisionsgieliereien
(z.B. zum Guss von Schaufeln fiir Flugzeugturbinen oder Windkraftanlagen) sowie in
gepresster Form als Feuerfeststeine. Zudem ist Quarzgut Rohstoff zur Herstellung von



synthetischem Cristobalit. Synthetische Cristobalit-Sande bzw. -Mehle zeichnen sich
durch einen hohen WeilRegrad aus. Sie werden verwendet u.a. in keramischen Fliesen-
massen, als Fllstoffe fir StraRenmarkierungsfarben oder zur Herstellung von Silikon-
kautschuk.

SAND IN DEUTSCHLAND

Gewinnung

Die Gewinnung von Bausand (gemeinsam mit Baukies) und Quarzsand (gemeinsam mit
Quarzkies) in Deutschland wird statistisch vom Bundesverband Mineralische Rohstoffe
e.V. (MIRO) erfasst. Nach dem Bericht 2016/2017 der Geschéaftsfuhrung des MIRO gab
es im Jahr 2016 — seit dem Jahr 1998 in stets fallender Anzahl — in Deutschland 2.008
Gewinnungsstellen von Sand und Kies, in denen 14.050 Mitarbeiter beschaftigt waren.

Verkauft wurden im Jahr 2016:
e 247 Mio. Tonnen Bausand und -kies im Wert von 1,587 Mrd. € (= 6,43 €/t) sowie
¢ 9,9 Mio. Tonnen Quarzsand und -kies im Wert von 211,7 Mio. € (= 21,38 €/t).

Da bis auf immer geringer werdende Vorratshalden (s.u.) von der deutschen Gesteinsin-
dustrie nur bei entsprechendem Bedarf produziert wird, entspricht die Verkaufsmenge in
etwa der Produktionsmenge. Geschatzte 40 Prozent der produzierten Menge an Bausand
und -kies sind Sand, das heif3t rund 100 Mio. Tonnen.

Nach detaillierten Recherchen der BGR zur Gewinnung und Verwendung von Quarzroh-
stoffen in Deutschland [3] wurden im Jahr 2014 in Deutschland in sechs
Gewinnungsstellen ca. 620.000 Tonnen Quarzkies und in 41 Gewinnungsstellen
ca. 9,4 Mio. Tonnen hochwertiger Quarzsand produziert (vgl. Abb. 3). Dies stimmt gut mit
den Daten des MIRO aus diesem Jahr (9,9 Mio. Tonnen Quarzsand und -kies) Uberein.
Weiterhin gibt es in Deutschland viele Gewinnungsstellen, die nicht ganz so hochwertige
Quarzsande liefern. Diese Sande finden fast ausschlielich in der regionalen Bau- und
Baustoffindustrie Verwendung, zudem werden sie auch fur die Anlage von Spielplatzen
und Sportstatten genutzt.

Die mengenmaflig bedeutendste Gewinnungsstelle von Quarzsanden in Deutschland
liegt in Haltern am See, wo die Quarzwerke GmbH, eines der fiihrenden Rohstoffgewin-
nungsunternehmen Europas, seit 1924 Quarzsand fur die nordrheinwestfélische, aber
auch internationale GieRerei- und Glasindustrie gewinnt. Die durchschnittliche Férder-
menge liegt bei rund 1,8 Mio. Tonne jahrlich.

Als grofdtes Kieswerk Deutschlands und sogar ganz Europas gilt dagegen das Kieswerk
Muhlberg der Elbekies GmbH, einer Tochterfirma des franzdsischen Bauunternehmens
Eurovia S. A. Im Kieswerk Muhlberg wurden im Jahr 2017 rund 5,2 Mio. Tonnen Kies und
Sand gewonnen, davon aber der grof3te Teil des Sandes, weil wirtschaftlich nicht absetz-



bar, wieder verspilt. Die verkauften 2,5Mio. Tonnen Kies und Sand wurden zu
97 Prozent per Bahn abtransportiert. Die Produkte aus Muhlberg/ Elbe finden traditionell
Absatz in den GroRraumen Berlin (z.B. zur Erneuerung der Berliner Stadtautobahn A100
und Neubau des Berliner Stadtschlosses) und Hamburg (z.B. zum Bau der Elbphilharmo-
nie und Ausbau der A7) sowie bundesweit in GrolRbauprojekten.

Vorkommen von Quarzsand

Hochwertiger Quarzsand ist in Deutschland aus rund 50 Einzelvorkommen sehr unter-
schiedlicher Gré3enordnung zwischen dem Siden Schleswig-Holsteins und dem sud-
lichen Baden-Wirttemberg
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Abbildung 3: Gewinnungsstellen von hochwertigem Quarzsand
in Deutschland [3].

Vorkommen von Bausand

Bausand ist im Gegensatz zu Quarzsand in ganz Deutschland mit wenigen regionalen
Ausnahmen fladchenhaft verbreitet. Bei diesen regionalen Ausnahmen handelt es sich im
Wesentlichen um die deutschen Mittelgebirge und die Alpen, in denen naturgemaf Fest-
gesteine bis an die Erdoberflache reichen.

Ganz Norddeutschland ist bis weit nach Sachsen hinein in den Eiszeiten mehrfach vom



Inlandeis aus Skandinavien Uberfahren worden. Dieses brachte riesige Mengen von
Schutt mit, der auf dem Weg nach Siden immer weiter zermahlen wurde. In grof3en
Urstromtalern wurde der Schutt in Form von Sand und Kies weiter transportiert, dabei
sortiert, aufbereitet und wieder abgelagert. Ahnliches gilt fiir das nérdliche Alpenvorland,
hier am bekanntesten die Miinchner Schotterebene. Als Folge davon sind in den ehemals
von Gletschern bedeckten Gebieten Deutschlands heute sehr grofse Mengen an Kies und
Sand vorhanden, deren genaue Tonnage, da fast unendlich, noch nie berechnet wurde.

Zusatzlich haben alle Flusse Deutschlands, darunter besonders der Rhein, seit Jahrhun-
derttausenden ebenfalls sehr groRe Mengen an Gesteinsschutt aus ihren Einzugsgebie-
ten flussabwarts transportiert und dabei zu hochwertigem Bausand und -kies aufbereitet.
Alle murben und zerbrechlichen Minerale wurden wahrend des Flusstransports zermah-
len und nur die harten, widerstandsfahigen, von der Bauindustrie gesuchten Mineralkdr-
ner blieben zurlick.

Sand ist in Deutschland heute weit verbreitet und keine Mangelware. In Regionen, wo
Sand wesentlich haufiger ist als der von der Bauindustrie in noch gréeren Mengen be-
notigte Kies (bzw. Schotter/Splitt)
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Abbildung 4: Verbreitung von Bausand und -kies in Deutschland [nach 2].



durchschnittlich z.B. im GroRraum Minchen bei 15 €/t, in der Region Stuttgart bei 13 €/t,
im Raum Frankfurt a. M. bei 8 €/t, am Oberrhein sowie im GroRRraum Berlin bei ca. 6 €/t,
am Niederrhein bei 5€/t sowie in den Raumen Leipzig, Braunschweig und in Mecklen-
burg-Vorpommern bei 3 €/t.

Aus der Nordsee wurden im Jahr 2016 rund 2,1 Mio. Tonnen und aus der Ostsee
ca. 540.000 Tonnen (352.000 Kubikmeter) Sand fur den Schutz der deutschen Kisten
gewonnen. Zumindest in der deutschen Ostsee wird sogar eine hohere Menge jahrlich
von Stirmen und von der Brandung wieder dem Meer zugefiihrt. Bausand minderer Qua-
litat wird in geringen Mengen aus der Ostsee zur Versorgung der Bauwirtschaft und der
maritimen Wirtschaft im kistennahen Bereich gewonnen. Die Qualitat des Meersandes
aus der Nordsee ist durch Salzanhaftungen, Muschelfragmente und organisches Material
so schlecht, dass eine Aufbereitung, auch angesichts der reichen Sandvorrate im kiisten-
nahen Hinterland, nicht sinnvoll ware.

Recycling, Im- und Export

Bausand wird im Gegensatz zum teureren Quarzsand praktisch nicht recycelt, da er
grofitenteils nur mit hohem technischen Aufwand wiedergewonnen werden kdnnte, was
sich aufgrund seiner weiten Verfiigbarkeit und dem sich daraus resultierenden niedrigen
Preis nicht lohnt.

Im Jahr 2016 wurden rund 500.000 Tonnen Quarzsand vorwiegend aus den Benelux-
Staaten, aus Frankreich und aus Polen nach Deutschland importiert und knapp
1,7 Mio. Tonnen Quarzsand vor allem in die Benelux-Staaten und in die Schweiz expor-
tiert [1].

Im Jahr 2016 wurden 1,2 Mio. Tonnen Bausand nach Deutschland importiert, dies vor
allem aus den grenznahen Regionen Frankreichs und den Niederlanden. Exportiert wur-
den im gleichen Jahr dagegen 7,3 Mio. Tonnen Bausand Uberwiegend in die Benelux-
Staaten [1].

REICHLICH SAND UND DENNOCH KNAPPHEIT IN DEUTSCHLAND?

Wie in dem in der Einleitung genannten Dokumentarfilm ausgefiihrt, gibt es in einigen
Landern der Erde eine geologische Knappheit von geeignetem Bausand. Die daraufhin
an anderen Orten stattfindende verstarkte Gewinnung von Bausand fiihrt dann dort teils
zu massiven sozialen und dkologischen Problemen.

Deutschland ist aus geologischen Griinden reich an Sand, sowohl an Quarzsand, wie
auch an Bausand. Eine geologische Knappheit besteht daher nicht, wenn auch in weni-
gen Regionen, wie in den Groflraumen Minchen oder Stuttgart, Sand seltener und damit
teurer ist als Kies.

Kdénnen wir uns also beruhigt zuriicklehnen, da es offensichtlich genug Sand in Deutsch-
land gibt? Ein klares Nein, denn die geologische Verfligbarkeit von Sand hat nur wenig
mit der tatsachlichen zu tun.



Ein Grofdteil der Sand-, Kies- und Natursteinvorkommen Deutschlands ist durch
konkurrierende Nutzungen wie Wasserschutz-, Naturschutz-, Landschaftsschutz-,
FFH-, Natura 2000- und andere Schutzgebiete sowie Wohn- und Gewerbegebiete,
StralRen und Eisenbahnlinien nicht nutzbar. In Baden-Wurttemberg zum Beispiel
sind 85 Prozent der Landesflache und damit sicherlich eine ahnlich groRe Fla-
che der potenziellen Rohstoffvorkommen durch andere vorrangige Nutzungen
bereits verplant.

Immer mehr Grundstlickseigentimer wollen ihre Flachen nicht fir einen Rohstoff-
abbau zur Verfugung stellen. In Zeiten niedriger Zinsen und gleichzeitig steigender
Preise fur Ackerland lohnt es sich fiir sie nicht — selbst bei verlockenden Angebo-
ten der Rohstoffindustrie — ihre Flachen zu verkaufen oder zu verpachten. Zudem
winschen Landwirte zunehmend keine Baggerseen, da diese nicht verfullt und
somit nach Auskiesung nicht erneut landwirtschaftlich genutzt werden kénnen. So
mussten bereits in einigen Gebieten, z.B. in Nordosthessen und im suddstlichen
Baden-Wirttemberg, Kieswerke aufgrund fehlender Erweiterungsflachen ge-
schlossen werden.

Die deutsche Wirtschaft befindet sich weiterhin in einem kraftigen Aufschwung,
private Baukredite sind seit einigen Jahren giinstig und auch in den StraRenneu-
und -erhaltungsbau werden wieder erhebliche Mittel investiert. Als Folge davon
traten nach Zeitungsberichten im Jahr 2017 erstmals im Ruhrgebiet Versorgungs-
engpasse mit Baurohstoffen fir den Stralenbau auf. Fiir 2018 wird eine Verstar-
kung der Lieferengpasse vorausgesagt, die auch andere Regionen Deutschlands,
z.B. den GroRraum Mannheim-Karlsruhe oder Berlin, treffen konnte. Grund sind
teils langwierige Genehmigungsverfahren, die eine rechtzeitige Neuer&ffnung von
Rohstoffgewinnungsbetrieben behinderten, teils unzureichende Verarbeitungska-
pazitaten, die in langen Jahren geringer Investitionen stark zurlickgefahren wur-
den. Im Ergebnis werden diese regionalen Lieferengpasse zu einer Verteuerung
der Rohstoffe und damit des Bauens fuhren.

Literatur und Quellen

(1]

(2]

(3]

BGR - Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe (2017): Deutschland
— Rohstoffsituation 2016. — 190 S.; Hannover. https://www.bgr.bund.de/DE/
Themen/Min_rohstoffe/Downloads/rohsit-2016.pdf [Stand 01.02.2018].

[2] DiLL, H. G. & ROHLING, S.: Bodenschatze der Bundesrepublik Deutschland
(BSK 1000) 1: 1.000.000.— 1 Karte; Hannover, 2007.

ELSNER, H. (2016): Quarzrohstoffe in Deutschland. — 65 S., zahlr. Abb. und Kar-
ten; Hannover. https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Min_rohstoffe/Downloads/
studie_quarz_2016.pdf [Stand 01.02.2018].




Sand - Entstehung und Vorkommen

CATHRIN SCHWEDHELM, COTTBUS

EINLEITUNG

»-Am Strand, am Strand, da gibt’s ne Menge Sand® — dieser alte Schlager macht deutlich,
wie Sand in der allgemeinen Wahrnehmung angesehen wird. Als selbstverstandliches
Massenprodukt, das tberall und jederzeit unbegrenzt zur Verfiigung steht. Nicht umsonst
wird die Aussage ,wie Sand am Meer" als Vergleich fir Dinge herangezogen, die in sehr
grofRer Menge vorhanden sind. Sand kennt jedes Kind. Ob im heimischen Sandkasten
oder im Strandurlaub, Sand ist allseits beliebtes Spielzeug und der Stoff aus dem die
Traume des nachsten Karibikurlaubs sind. Doch was ist Sand iberhaupt und woher kom-
men die Sandmassen unserer Wisten und Stradnde? Zur Beantwortung dieser Fragen
werfen wir einen Blick auf die Geologie und schauen uns den Sand einmal genauer an.

Geologisch gesehen gehort Sand zu den Lockergesteinssedimenten und wird von den
Geowissenschaftlern formal nach der GroRe seiner Korner definiert. Nach der
DIN EN ISO 14888 (ehemals DIN 4022) bezeichnet man Korngemische mit einem Korn-
grofRenspektrum zwischen 0,063 und 2 Millimeter als Sand. Sand mit einer Korngrofie
zwischen 0,063 und 0,2 Millimeter wird als Feinsand bezeichnet, Mittelsand weist eine
Abmessung des Korns zwischen 0,2 und 0,63 Millimeter auf und Grobsand hat eine Kor-
nung von 0,63 bis 2 Millimeter. Gesteinspartikel grosser als 2 Millimeter werden als Kies
und noch gréRere (> 63 Millimeter) als Steine bezeichnet. Bei einem Aquivalentdurch-
messer von uber 200 Millimeter spricht man von Blécken. Liegt der Korndurchmesser
dagegen zwischen 0,063 und 0,002 Millimetern, sprechen die Geologen die Gesteinspar-
tikel als Schluff bzw. Silt und schlieRlich als Ton an.

Naturlich vorkommender Sand besteht in der Regel aus einem Gemenge von Kdrnern
ganz unterschiedlicher GréRe. Um die genaue Zusammensetzung eines Sandes zu be-
stimmen, wird der Sand entsprechend der DIN-Norm in einzelne Korngréf3enklassen, die
Kornfraktionen gesiebt und die Anteile der einzelnen Fraktionen bezogen auf das Ge-
samtgewicht der Sandprobe ermittelt. Aus den Ergebnissen entsteht eine sogenannte
Sieblinie, deren Verlauf Aufschluss Uber die Zusammensetzung einer Probe gibt. Wah-
rend in Flussablagerungen beispielsweise ein breites Spektrum von Korngréfen vorhan-
den ist, besitzen vom Wind transportierte Flugsande eine wesentlich einheitlichere Kor-
nung. Sande, die hauptsachlich aus Kdérnern einer Korngréflie bestehen, werden als ,gut
sortiert” bezeichnet. ,Schlecht sortiert* sind dementsprechend Sande, in denen die Kor-
nung uneinheitlich ausgebildet ist.



<0,002 mm Ton
> 0,002 - 0,063 mm Schluff (Silt)
> 0,063 -0,2 mm Feinsand
> 0,063 -2 mm >0,2-0,63 mm Sand Mittelsand
>0,63-2,0 mm Grobsand
>20-6,3mm Feinkies
>2,0-63mm >6,3—20 mm Kies Mittelkies
>20-63 mm Grobkies
>63 -200 mm Steine, Gerolle
> 200 mm Blocke

Tabelle 1: Klassifikation von Korngemischen nach der KorngroRe.

WIE ENTSTEHT SAND?

Sand entsteht Uberwiegend durch die Verwitterung von Festgesteinen. Durch mechani-
sche und chemische Einflisse des Umfeldes, vor allem Niederschlag, Windkrafte und
Schwankungen der Temperatur, werden die im Gestein enthaltenen festen Verbindungen
zu Gesteinskornern geldst. Der Prozess der Sandentstehung verlauft tiber lange Zeitrau-
me. Wie lange es dauert, hangt von den aufleren Einflussfaktoren und der Gesteinsharte
ab. So widersteht zum Beispiel harter Quarzit sehr lange der Verwitterung und wird erst
nach vielen Millionen Jahren zu Sand, wahrend der weichere Sandstein wesentlich
schneller zum Lockersediment zerkleinert wird. Wenn Sandkoérner von Wind, Wasser
oder Eis Uber weite Strecken transportiert werden, unterliegen sie einem mechanischen
Abrieb. Starker abgerundete Koérner haben daher meist eine langere Reise hinter sich als
eckige Sandkdérner. Kommen Sandkoérner schliellich zur Ruhe, werden sie in Schichten
abgelagert und nach und nach zu Sandstein verfestigt.

Die mineralische Zusammensetzung und Farbung des Sandes kann je nach Art des Aus-
gangsgesteins sehr stark variieren. Das, was wir im normalen Sprachgebrauch als Sand
bezeichnen, besteht aus Quarz (Siliziumdioxid = SiO,), denn Quarz ist nicht nur ein hau-



figer Bestandteil von magmatischen Gesteinen wie dem Granit, sondern ist aufgrund sei-
ner Harte und seiner Widerstandsfahigkeit auch besonders verwitterungsbestandig. Ver-
wittern dagegen dunkle Basalte, so bildet sich ein schwarzer Sand, wie man ihn zum
Beispiel auf den Kanarischen Inseln findet. Es gibt aber auch noch andere Sandtypen.
Neben seiner Bildung aus der Zerkleinerung von Festgesteinen kann Sand namlich auch
aus organischen Stoffen, wie zum Beispiel Resten von Lebewesen entstehen. Auf diese
Weise entstanden die weilen Traumstrande der Karibik aus zerkleinerten Skeletten fossi-
ler Meerestiere wie Korallen und Muscheln und setzen sich damit Gberwiegend aus Calci-
umcarbonat (CaCO3) zusammen. Bekannt ist auch der griine Sand von den Stranden
Hawaiis. So besteht der "Green Sand Beach" vor allem aus dem Mineral Olivin, das
ebenfalls vulkanischen Ursprungs ist.

Vorkommen

Sand kommt in mehr oder weniger groer Konzentration praktisch Uberall auf der Erd-
oberflache vor. Es gibt jedoch deutliche Unterschiede in der Verbreitung, die von Fakto-
ren wie Klima, Ausgangsgestein, Erdgeschichte und Transportmedium abhangen. Der
Transport bzw. die Ablagerung von Sand erfolgt gravitativ (durch die Schwerkraft), glazial
(durch Gletscher), fluviatil (durch Flisse), marin (im Meer und an Kisten) sowie dolisch
(durch Wind). In Deutschland sind die meisten Sandablagerungen im Laufe des Eiszeital-
ters, das vor etwa 10.000 Jahren endete, zustande gekommen. Riesige Gletscher
schleppten betrachtliche Mengen von Gesteinsmaterial ins Land. Mit Einsetzen der an-
schlieBenden Warmzeit gaben die Eismassen den Kies und den Sand schlieRlich wieder
frei. Die auf diese Weise abgelagerten Sedimente bilden heute ein wesentliches Rohstoff-
potential in Deutschland. Weite Sandflachen finden sich vor allem in der Umgebung von
Vorlandgletschern und Inlandeis. Man bezeichnet sie als Sander. Glaziale Ablagerungen
sind in Deutschland vor allem im Norden und in der Mitte des Landes sowie im Alpenvor-
land weit verbreitet.

Ein weiterer wichtiger Faktor bei der Sedimentation von Sand ist der dolische Transport.
Durch die Wirkung des Windes kann es zu Ablagerungsprozessen kommen, die zur Bil-
dung von Flugsanddecken und Diinen fiihren. Abhangig von Starke, Richtung, Transport-
strecke und Konstanz des Windes entstehen unterschiedliche Dinenformen, zum Bei-
spiel Langs-, Quer- und Sterndliinen. Weitere Faktoren, die das Angreifen des Windes
beglinstigen, sind eine fehlende Vegetation sowie die Gréfle und das Gewicht des zu
transportierenden Materials.

Im Meer und an den Kisten wirkt die Erosion am starksten im Kontaktbereich von Was-
ser und Festland. Durch Wellen- und Strémungseinwirkungen wird Gesteinsschutt me-
chanisch zerkleinert, abgeschliffen, gerundet, sortiert und schliellich anderenorts abgela-
gert. Betrachtliche Sandablagerungen gibt es auch, wo Flisse unter Bildung eines Deltas
ins Meer miinden. Im Meer angekommen, wird der Sand durch kistenparallele Strémun-



gen weiter verteilt und tritt als Strand und Sandbank in Erscheinung. Schlief3lich werden
grofle Mengen an Sand am Kontinentalschelf abgelagert, von wo aus Teile durch Sus-
pensionsstrome in die Tiefsee-Ebenen getragen werden.

Abbildung 1: Eiszeitliche Sandablagerungen in Lossow bei Frankfurt (Oder).

Sand in Brandenburg

Nicht nur an den Stranden und Wisten unserer Erde, auch in Brandenburg sind Sande
und Kiessande die am weitesten verbreiteten Lockergesteinssedimente. Die wichtigen
Rohstoffe des oft als ,Streusandbiichse” betitelten Brandenburgs sind das Ergebnis der
vielgestaltigen geologischen Vergangenheit des Landes. Sie stammen aus dem Pleisto-
zan, dem Abschnitt der Erdgeschichte, der auch als Eiszeitalter bezeichnet wird. Mehr-
fach stielen mehrere hundert Meter machtige Gletschereismassen von Skandinavien
ausgehend bis an den Rand der Mittelgebirge vor und bedeckten auf diese Weise ganz
Brandenburg. Mit den Inlandeismassen wurden unter extremen Klimabedingungen ge-
waltige Schuttmassen aller KorngroRen nach Mitteleuropa transportiert, die heute die
machtigen Sand- und Kiesablagerungen des Landes Brandenburg bilden. Die Gletscher
schufen im Laufe von Millionen von Jahren eine wechselvolle Landschaft mit vorwiegend
aus Grund- und Endmoridnen aufgeschitteten Hochflachen und ausgepragten Niede-
rungen, den sogenannten Urstromtélern. Entlang der Eisrandlagen wurden durch abflie-
fende Schmelzwasser kiesige Sande ausgespult und im Vorland der Moranen als San-
der abgelagert. Feines Material sedimentierte sich in Staubecken als sandige oder
schluffig-tonige, durch Wechsel in der Starke des Wasserzuflusses oftmals rhythmisch
gebanderte Bildung. Auf diese Weise hinterlieRen die Gletscher eine im Durchschnitt
etwa 80 Meter machtige Lockersedimentdecke.



Durch die unterschiedlichen Ablagerungsbedingungen gibt es in Brandenburg sehr ver-
schiedene Typen von Lagerstatten, wodurch sich entsprechend der geologischen Situati-
on Schwerpunkte der Rohstoffférderung herauskristallisiert haben. Von besonderer wirt-
schaftlicher und auch Uberregionaler Bedeutung sind die fluviatilen Lagerstatten im Be-
reich der Flusslaufe von Elbe und Oder. Weit verbreitet sind auch die groRflachigen San-
dergebiete im Vorland der Endmoranen, deren Sedimente durch das Schmelzwasser der
Gletscher abgelagert wurden. Besonders selten und wertvoll sind die oberflachlichen
tertidren Quarzsande, die ihrer Verwendung entsprechend auch als GielRereisande be-
zeichnet werden und besonders hohe Gehalte an Siliziumdioxid besitzen. In Brandenburg
kommen derzeit als Rohstoffe fir die Herstellung von Glasern lediglich die tertiaren
Quarzsande aus dem Raum Hohenbocka-Guteborn (Landkreis Oberspreewald-Lausitz)
zum Einsatz. Weitere Vorkommen sind aus BoofRRen und Sternebeck im Kreis Markisch-
Oderland bekannt. Ebenfalls wertvolle Rohstoffe sind die relativ gleichkérnigen Ablage-
rungen in den Urstromtélern. Ein Beispiel fir eine solche Nutzung ist die Lagerstatte Hart-
mannsdorf (Kreis Markisch-Oderland) im Berliner Urstromtal.
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Abbildung 2: Lagerstatte Hohenbocka-Guteborn im Landkreis Oberspreewald-Lausitz.

In Brandenburg werden in jedem Jahr etwa 16 Millionen Tonnen Sand und Kies gewon-
nen und der Wirtschaft zur Verfugung gestellt. Umgerechnet auf den Bedarf eines Bran-
denburgers ergibt dies einen Verbrauch von mehr als 17 Kilogramm Sand pro Tag!

Die Gewinnung von Sand- und Kiesvorkommen kollidiert durch ihre groRflachige Verbrei-
tung oft mit anderen Flachennutzungen. Mit der dadurch bedingten Verknappung der
gewinnbaren Rohstoffreserven kommt heute sowohl der planerischen Rohstoffsicherung



als auch der Erkundung weiterer nutzbarer Sand- und Kiesvorkommen eine erhéhte Be-
deutung zu. Gegenwartig stehen in Brandenburg mehr als 200 Gewinnungsstellen von
Kiessanden, Sanden und Spezialsanden unter Bergaufsicht.

Literatur und Quellen

[1] BORNER, A., BORNHOFT, E., HAFNER, F., HUG-DIEGEL, N., KLEEBERG, K., MANDL, J.,
NESTLER, A., POSCHLOD, K., ROHLING, S., ROSENBERG, F., SCHAFER, |., STEDINGK,
K., THUM, H., WERNER, W. & E. WETZEL: Steine- und Erden-Rohstoffe in der Bun-
desrepublik Deutschland. — 1. Aufl., 356 Seiten, Sonderhefte Reihe D - Geol.
Jahrb., Heft 10, Hannover, 2012.

[2] Rohstoffbericht Brandenburg 2014. Rohstoffnutzung und Wiedernutzbarmachung.
— Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 21 (2014), 1/2, 150 Seiten,
Cottbus.



Entstehung und Verbreitung von Kies-
und Sandrohstoffen in Mecklenburg-Vorpommern

ANDREAS BORNER, GUSTROW

EINFUHRUNG

Durch die intensive Erkundungstatigkeit der vergangenen 60 Jahre wurde ein guter
Kenntnisstand zur regionalen Verbreitung oberflaichennaher Steine- und Erden-Rohstoffe
in Mecklenburg-Vorpommern erreicht. Die Untersuchungsergebnisse rohstoffgeologi-
scher Erkundungstatigkeit zu oberflachennahen Steine- und Erden-Rohstoffe werden in
einer Datenbank und einem digitalen Kartenwerk der oberflichennahen Rohstoffe ver-
waltet und aktualisiert und bieten fachlich fundierte rohstoffgeologische Grundlagen fir
die Rohstoffsicherung in der Landes- und Regionalplanung. Die Nutzung des rolligen
Materials reicht von Schiitt- und Bettungsmaterial Gber Rohstoffe fir Mortel, Gasbeton,
Kalksandstein bis zum Betonzuschlagstoff, dadurch dominieren die Massenrohstoffe
Kiessand und Sand. Die Verfiigbarkeit ist durch verschiedene Rahmenbedingungen,
z.B. durch konkurrierende Flachennutzung, Abbauverluste oder unzureichende Umwelt-
vertraglichkeit eines Abbauprojekts, eingeschrankt.

Seit etwa 25 Mio. Jahren wurden das norddeutsche Senkungsgebiet, in dem Mecklenburg-
Vorpommern liegt, vorwiegend durch machtige Flussablagerungen aus Nordosten aufgefllt.
Im Pleistozan wurden die tertiaren Ablagerungen mit Gletscherschutt bedeckt, den das Inland-
eis bei seinem mehrfachen Vordringen vom Untergrund Skandinaviens und des Ostsee-
beckens erodierte und nach Siiden transportierte. Es waren vor allem die Schmelzwasser
der eiszeitlichen Vergletscherungen, die unterschiedliche Typen von Kies- und Sandvor-
kommen schufen, die heute an der Oberflache zu finden sind. Die Vielfalt der mineralogi-
schen Zusammensetzung, der KorngrofRen der Gesteinsbrocken und des Verwitterungszustan-
des ist grof3 und auch die KorngréRRenverteilung schwankt zwischen Blécken (Findlingen)
und feinen Schluff- und Tonbestandteilen. Beim Transport durch die Eismassen nach
Siden wurden die weicheren Gesteine zumeist zerrieben und hartere Komponenten an-
gereichert. Die resistenteren Komponenten sind neben den kristallinen und metamorphen
Gesteinen vor allem Quarze und Flinte, wobei letztere aus umgelagerten Ablagerungen
der Ostseesenke stammen.

Der gréfRite Teil des Bedarfes an rolligen Massenrohstoffen fiir die Bauindustrie in Meck-
lenburg-Vorpommern wird aus oberflachennahen pleistozanen Schmelzwasserbildungen
gedeckt. Jede pleistozéne Vergletscherung hat zyklische Sedimentabfolgen verschiede-
ner Ablagerungsmilieus hinterlassen, die als ,Glaziale Serie“ bezeichnet wird. Der au-
Rerste Vereisungsrand einer Glazialen Serie ist durch Eisrandlagen gekennzeichnet, wo
Schmelzwasserstrome grofe Sanderaufschiittungen ablagerten. In Eisrandnahe an Glet-
schertoren lagerten sich in Sandern zuerst die groben Gerélle und in gréerer Entfernung



die feineren Bestandteile ab. Auf, unter und im Eis nutzten die Schmelzwasser weit ver-
zweigte Spalten und Tunnel zum AbflieRen in Richtung Gletscherfront. Als das Eis
schmolz, blieb das in den Spalten vom Schmelzwasser abgesetzte Material zurlick und
bildete langgestreckte Walle auf der Grundmorane, die Oser (Wallberge) aber auch die
glockenférmigen Sandhtigel einer zumeist kuppigen Kameslandschaft.
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Abbildung 1: Karte der Rohstoffverbreitung und der Eisrandlagen des Weichselglazials in
Mecklenburg-Vorpommern.

KIESSANDE UND SANDE

Kiessande und Sande wurden vorherrschend von den Schmelzwassern des abtauenden
Inlandeises in Sandern, Schmelzwasser-Rinnen und Oser vor allem wahrend des Weich-
selglazials abgelagert. Die glazifluvialen Entwasserungssysteme folgten weitgehend den
groRen Urstromtalern und Abflusssystemen in Becken und Talern. Kiese und Kiessande
wurden grof¥flachig unmittelbar an Gletschertoren der Eisrandlagen abgesetzt. Diese San-
der sind vor allem an der Frankfurter Eisrandlage (W1F) und der Pommerschen Eisrandla-
ge (W2) weitflachig verbreitet. Ungeféhr 40 Prozent der Kiessand- und Sandlagerstéatten
Mecklenburg-Vorpommerns befinden sich an der Pommerschen Eisrandlage und kon-
zentrieren sich hier auf die Gebiete Wismar-Neukloster-Waren-Neustrelitz-Feldberg.



Abbildung 2: Glazifluviale Kiessandablagerungen eines W2-Sanders mit typischer Trogschichtung in einem Ab-
baufeld bei Babelin/Zietlitz (Landkreis Rostock) (Foto: A. Bérner, 2009).

Aus der nachlassenden FlieRgeschwindigkeit der Schmelzwasserstrome resultiert auch
eine Abnahme der KorngréfRe von Kiessand zu Sand (Kiesanteil <10 Prozent). Auch die
Endmoranen sind stellenweise sandig-kiesig ausgebildet und insbesondere in
Satz- und Stauchendmoranen koénnen grobkornige Kiessande abbauwirdig, jedoch in
komplizierter Lagerung auftreten. Die Vielzahl kleiner und mittelgroRer Sand-Lagerstatten
liegt innerhalb groRerer Hoffigkeitsgebiete. Diese Lagerstatten haben vor allem lokale Be-
deutung, denn aus ihnen wird der ortliche Bedarf an Bausand und Fullmaterial abgedeckt.
Aus geologischer Sicht sind die Moglichkeiten zur Erweiterung der Vorratsbasis dieser
Sande in vielen Gebieten Mecklenburg-Vorpommerns fast unbegrenzt, wobei aber vor
allem Restriktionen durch andere konkurrierende Flachennutzungen einem Rohstoffabbau
entgegenstehen.

In Schmelzwasser-Rinnen treten lokal machtige Kiessandlagerstatten auf. Im Beispiel der
Lagerstatte Neubrandenburg-Hinterste Miihle wurde die Hauptrinne wahrend der Saale-
Vereisung im Bereich einer Rinnenstruktur subglazial in einem 2,4 Kilometer langen und
0,5 Kilometer breiten, Ostslidost-Westnordwest-verlaufenden Tunneltal geschaffen und mit
glazifluvialen Sanden und Kiessanden gefullt. Im Weichselglazial wurden an den Randern
dieser Rinne wiederum Kiessande und Sande subglazial abgelagert, wodurch hier eine
mehrphasige Akkumulation von tber 60 Meter méachtigen Kiessanden und Sanden erfolgen
konnte. Wichtige Kiessandvorkommen sind die Oser, die den Verlauf der ehemaligen
verzweigter Schmelzwassersysteme im abschmelzenden Eiskdrper aufzeigen. Aufgrund
ihrer Bedeutung fiir die typische Eiszeitlandschaft sind sie in Mecklenburg-Vorpommern
seit 1998 als Geotope eingestuft und stehen fiir den Abbau nicht mehr zur Verfugung.



Abbildung 3: Stark gestorte Kiessandablagerungen in einem Abbaufeld bei Wildkuhl/ Rébel (Landkreis Mecklen-
burgische Seenplatte) (Foto: A. Borner, 2010).

MARINE SANDE UND KIESSANDE

Kiessande haben sich im Ostseebecken im Weichsel-Spatglazial mit dem Ruckschmelzen
der skandinavischen Gletscher und danach auch im Holozan durch die kiistennahe Aufar-
beitung wahrend der Ostseeausbreitung (z.B. Littorina Transgression) gebildet. So ent-
standen z.B. die Kiessand- und Sandlagerstatten der DarRer Schwelle, des Plantagenet-
grunds westlich von Hiddensee und des Adlergrundes norddstlich von Rigen (Abb. 1). Der
auf hoher gelegenen Schwellen in der Ostsee abgelagerte Ostseekies bildet vor allem in
der Kistenregion und der Insel Rigen eine wichtige Ergéanzung zu den wenigen landseiti-
gen Lagerstatten.

Nach der Vorabsiebung des Sandes bei der Gewinnung auf See wird bei der gewerbli-
chen Nutzung lediglich die Kiesfraktion angelandet. Dieser Ostsee-Kies kann aufgrund
der relativ hohen Flintanteile und der dadurch verursachten Alkali-Kieselsaure-Reaktion
(AKR) nur eingeschrankt als Beton-Zuschlagstoff verwendet werden. GroRe Mengen mari-
ner Kiese und Sande wurden zwischen 2010 und 2012 fir die Verfullung des Leitungs-
grabens der Deutsch-Russischen Ostsee-Gaspipeline (NORDSTREAM) genutzt.



Abbildung 4: Schmelzwasserstrome einer subglazialen Rinne schufen tber 60 Meter méchtige Kiessandablage-
rungen, die im Abbaufeld ,Hinterste Mihle* bei Neubrandenburg aufgeschlossen sind (Foto: A. Bérner, 2002).

Die naher zur Kuste gebildeten feiner kérnigen Sedimente wurden vor allem durch Trans-
portprozesse im Holozén gebildet. Diese kiistennahen Umlagerungsprozesse fiihren
auch rezent zur Lagerstattenbildung von randmarinen Sandaufschiittungen entlang der
Ostseekiste. Die Kistenbildung bzw. -umbildung wird entscheidend durch das Gelan-
derelief und die herrschenden Wind-, Wellen- und Stromungsverhaltnisse bestimmt. Die
primaren Prozesse der Sedimentfreisetzung sind die Abtragung und Umformung von
Kisten. Der weitere Sedimenttransport erfolgt kiistenparallel mit dem Seegang und fihrt
schlief3lich zur Akkumulation von vorwiegend sandigen Sedimenten in strdomungsberuhig-
ten Zonen und zur Bildung flacher Anlandungsformen einer Ausgleichskiiste. Diese Kis-
tensande werden zumeist fUr Strandaufspllungen zum Kistenschutz an geféhrdeten
Kistenabschnitten genutzt.

QUARZSANDE

Im Miozan (Tertiar) war die Entfernung zwischen Herkunftsgebiet und Ablagerungsraum in
Mecklenburg-Vorpommern so grof3, dass auf dem langen Transport eine mechanische Auslese
erfolgte und somit Sandanteile gegenliber Kiesbestandteilen vorherrschen. Die chemische
Verwitterung eines vorherrschend feuchtwarmen Klimas wirkte zusatzlich selektierend,
wodurch nur widerstandsfahige Bestandteile, wie Quarze, erhalten blieben.

Im Sidwesten Mecklenburgs liegen die Quarzsandvorkommen vor allem an Salinarstrukturen
stellenweise in abbauwurdiger Position. Die miozdnen Quarzsande haben sehr haufig Quarz-
Gehalte (chemisch SiO;) > 98 Prozent und niedrige Anteile von Aluminiumoxid und Eisen-
(l1)-oxid (chemisch Al,O3 und Fe;03). Es handelt sich vorwiegend um Fein- bis Mittelsande,
die sich zu Formsanden und zur Herstellung von Gebrauchsglas eignen.



Abbildung 5: Marine Sandlagerstatten werden wie hier bei Rerik (Landkreis Rostock) vorrangig fir Strandaufspu-
lungen zum Kistenschutz genutzt (Foto: A. Bérner, 2001).

Eine herausragende Stellung nimmt die Quarzsand-Lagerstatte Fritscheshof/ Kissow bei
Neubrandenburg aufgrund ihrer GréRe und Qualitat ein. Hier stehen machtige Quarzsand-
Schollen des Miozans an der Oberflache an, die vom Inlandeis vom Untergrund abge-
schert und bis an die Oberflache verschleppt wurden. Die SiO,-Gehalte liegen stellenweise
Uber 99 Prozent und es sind keine Karbonate und nur untergeordnet organische Substan-
zen enthalten. Die thermische Bestandigkeit des Quarzrohsands liegt bei ca. 1.350°C.
Neben der derzeit Uberwiegenden Nutzung fiir die Produktion von Kalksandsteinen und
Porenbeton sind diese Quarzsande nach entsprechender Aufbereitung als Rohstoff fiir
die Herstellung verschiedener Glaser und als Formsand fiir GielRerei-Fabrikate geeignet.

NACHNUTZUNG EHEMALIGER BERGBAUFLACHEN

Eine meist stark unterschatzte Bedeutung haben die im Abbau befindlichen Tagebaue
auch durch ihre Funktion als Einlagerungsmaoglichkeit fiir unbedenkliche Fremdbdden, die
von unserer Industriegesellschaft in groRer Menge ,produziert” werden. Die in Mecklenburg-
Vorpommern auch zu Rekultivierungszwecken angewandte Verfillungspraxis wird vom
Bergamt Stralsund geprift und erfolgt nach den MaRRgaben des Bergrechts bzw. nach Ver-
ordnungen zum Schutz der Umwelt, insbesondere von Wasser und Boden. Durch die Ener-
giewende ist aktuell die Nachnutzung ehemaliger Bergbauflachen mit Solaranlagen sehr
gefragt.



Abbildung 6: Tertidre Quarzsande im Abbaufeld Fritscheshof bei Neubrandenburg (Foto: A. Bérner, 2012).

Zunehmende Restriktionen durch konkurrierende Nutzungen und Gesetzgebungen ma-
chen es immer schwieriger, erkundete Lagerstatten abzubauen. So wird es durch die
ersatzlose Schlieung lokaler Gewinnungsstellen in Zukunft immer haufiger dazu kom-
men, dass die Transportwege zwischen Produzent und Verbraucher langer werden.

Auch durch die marine Rohstoffgewinnung wird ein Okosystem zeitlich begrenzt beein-
flusst. Die Kontrolle der Abbauauswirkung auf das 6kologische System erfolgt durch ein
Monitoring, d.h. beeinflusste und unbeeinflusste Lagerstattenteile werden durch morpho-
logische, sedimentologische und 6&kologische Untersuchungen in Abstédnden mit-
einander verglichen. Damit kann der notwendige Regenerationsprozess des 6kologi-
schen Systems Uberwacht und gesteuert werden. Langjahrige Untersuchungsergebnis-
se belegen, dass sich haufig bereits wenige Jahre nach Beendigung der Rohstoffgewin-
nung vergleichbare Umweltbedingungen einstellen.

Gestein des Jahres 2016




Sand als Wirtschaftsfaktor

GABRIELA SCHULZ, KOLN & BERT VULPIUS, LEIPZIG

Der Nutzen von Sand ist unbestritten, in seiner Gesamtheit aber wenig bekannt. In Kom-
bination mit seinem gréferen Bruder, dem Kies, steht Sand mengenmafig an der Spitze
der jahrlich gewonnenen einheimischen Rohstoffmengen und am Anfang zahlreicher
Wertschdpfungsketten.

Abbildung 1: Niitzliche Rohstoffe: Sande und Kiese werden nachfragegerecht gewonnen und in aufwandigen
Verfahrensschritten aufbereitet. Viele Branchen sind darauf angewiesen. An vorderster Front der Abnehmer stehen
mengenmaRig die Bauwirtschaft und die Baustoffindustrie, fiir spezielle Verwendungen kommt das Industriemineral
Quarzsand bzw. Quarzkies zum Einsatz.

Fast alles, was wir zum Leben brauchen, lasst sich irgendwo und irgendwie kauflich er-
werben. Das gilt auch fir den Sand — den gibt es notfalls titenweise oder per BigBag im
Baumarkt. Auf diese Weise ist vielen Menschen der Bezug zur Quelle, aus der sie ihren



individuellen Bedarf an Gutern decken, abhanden gekommen. Aulerdem kommt der
Sand nur selten in seiner Reinform zu ihnen, sondern in vielerlei Gestalt. Verschiedene
Industrien nutzen diesen heimischen Rohstoff als Grundstoff fir ihre Produktion. Wer sich
tiefergehend mit der Thematik der heimischen Rohstoffgewinnung auseinandersetzen
mdchte, dem sei die Verdffentlichung der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe (BGR) ,,Heimische mineralische Rohstoffe — unverzichtbar fir Deutschland® vom
Marz 2017 empfohlen [1]. Zweck dieser wichtigen Verdffentlichung ist, die Bedeutung der
heimischen Rohstoffgewinnung flr industrielle Wertschépfung und den Erhalt unseres
Wohlstandes bekannter zu machen. Dieser Ansatz deckt sich mit dem Anliegen der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft, jahrlich ein Gestein in den Mittelpunkt der &ffentlichen
Wahrnehmung zu rticken.

Sand und Kies stehen an der Spitze der ,,Rohstoffgalaxie*

Dass Sande und Kiese mengenmalig die grofite in Deutschland gewonnene Rohstoff-
gruppe reprasentieren, bestatigen die statistischen Erhebungen des Bundesverbandes
Mineralische Rohstoffe e.V. (MIRO). Demnach beliefen sich die im Jahr 2014 nachge-
fragten Mengen an Sand und Kies auf rund 240 Millionen Tonnen mit einem Wert von
1,502 Mrd. Euro. Diese Mengen wurden in ca. 2.100 Uberwiegend mittelstdndischen
Sand- und Kieswerken aus oberflachennahen Lagerstatten gewonnen und zu nachfrage-
gerechten Gesteinskérnungen aufbereitet — das heifdt: je nach Lagerstatte und Zielpro-
dukt durchlauft der Rohstoff mehrere Sieb-, Wasch- und Trennvorgange und wird in be-
stimmten Qualitats- sowie GréRenkategorien flir die Abnehmer hergestellt.

Hochwertige Quarzsande und -kiese zahlen wegen ihrer Rohstoffeigenschaften zu den
sogenannten Industriemineralen und reprasentieren innerhalb der Rohstoffgalaxie eine
eigene Kategorie. Nach einer aktuellen Recherche der BGR [2] gibt es in Deutschland
derzeit 25 Produzenten von Quarzsanden mit insgesamt 41 Gewinnungsstellen. Auf
Quarzkies — dem wichtigsten Rohstoff fur die Herstellung von Silizium-Einkristallen — ha-
ben sich funf Unternehmen mit insgesamt sechs Gewinnungsstellen spezialisiert. Die
Gewinnung von Quarzrohstoffen belauft sich auf etwa 10 Millionen Tonnen im Jahr.

Kleb- und Formsande stellen als natlirliche Gemische aus Quarzsand und Ton eine Son-
derform dar. Sie werden von GielRereien und als Rohstoff in der Feuerfestindustrie in der
Gesamtmenge von jahrlich 75.000 Tonnen bendétigt.

GrofRe Mengen fiir groRe Aufgaben

Sand ist also nicht gleich Sand. Grundsatzlich missen seine Eigenschaften zur vorgese-
henen Nutzung passen. Die Geologie liefert dafir die Grundlage, aber dennoch sind zu-
satzlich umfangreiche Aufbereitungsschritte erforderlich, um definierte und genormte
Koérnungsprodukte aus dem wichtigen Rohstoff herzustellen. Jede Anwendung verlangt
die Erfullung ihrer eigenen Qualitatskriterien. Zur Beurteilung der technischen Einsatz-
moglichkeiten sind wichtige Kennwerte mafigebend. Kriterien wie KorngréRe, Kornform,



Produktion von mineralischen Rohstoffen und Energierohstoffen in Deutschiand nach Menge
(Angaben in 1.000 t soweit nicht anders gekennzeichnet)

Produktion von mineralischen Rohstoffen und Energierohstoffen in Deutschland nach Wert
(Angaben in Mio. €)

Abbildung 2: Stellung der Sande und Kiese sowie der Quarzsande in der Rohstoffgalaxie nach ihrer Produktions-
menge und ihrem Produktionswert (Quelle: BGR/Elsner auf der Datenbasis von 2014).



Oberflachenstruktur, Widerstand gegen Witterungsverhaltnisse und Hitze, Raumbestan-
digkeit und viele weitere sind je nach Verwendungszweck dafiir der MaRstab. Nach euro-
paischer Norm sind bei Sand- und Kieskdrnungen fir die Herstellung von Beton, Asphalt,
Kalksandstein oder Porenbeton, Mértel oder Estrich neben der Korngré3enverteilung der
Gehalt an Feinanteilen, die Plattigkeitskennzahl, der Muschelschalengehalt, der Wider-
stand gegen Zertrimmerung, saureldsliches Sulfat und Gesamtschwefelgehalt geregelt.

Der groRte Anteil der gewonnenen Sande und Kiese wird von Unternehmen der Bauwirt-
schaft, der Baustoffindustrie und des GalLaBaus nachgefragt. Die Verfligbarkeit dieser
Rohstoffe ist flr den Erhalt und den Ausbau unserer Infrastruktur, aber auch fir Industrie-
und Hochbaumafinahmen von essenzieller Bedeutung. Im Bereich der Baustoffprodukti-
on finden sich Sande als Zuschlagsstoff im Beton, Estrich und Asphalt, in Betonbauteilen
sowie als Rohstoff in Kalksandsteinen und Porenbeton. Auch die Ziegelproduktion bend6-
tigt einen gewissen Sandanteil. Sand ist darliber hinaus Bestandteil oder auch Basis
zahlreicher Alltagsprodukte, in denen man ihn nicht auf den ersten Blick vermuten wiirde.
Er findet sich in Fliesen, Feinkeramik, Teppichen, Scheuermitteln, in Glas, chemischen
Produkten, aber auch in Reifen. Selbst in den Bereichen Freizeit, Sport und Kunst spielt
Sand eine tragende Rolle als Reitsand, Auflage fur Beachvolleyballplatze, Spielsand,
Flllsand fir Kunstrasenplatze sowie als Baustoff flir Sandskulpturen.

Industrieminerale, zu denen die Quarzsande zahlen, sind flr viele hochwertige Anwen-
dungen in verschiedenen Industrien ein wichtiges Ruckgrat. Die Deklaration als
~Quarzsand“ oder ,Quarzkies® greift erst bei besonders hohen Quarzanteilen und ent-
sprechend groRer Reinheit. Je nach Mineralogie und Qualitat der zu verschiedenen Kor-
nungsprodukten aufbereiteten Rohstoffe werden verschiedenste Nachfragen bedient. Sie
reichen von der Glas-, Farben-, Lack- und Papierindustrie, Uber GieRereien flr Prazisi-
onsgussteile bis zu Anwendungen in der Bauchemie, beispielsweise flir Mortel und Kle-
ber. Auch die Glas-, Emaille- und Kunststoffherstellung ist auf Quarzrohstoffe angewie-
sen. Selbst Kosmetika und pharmazeutische Erzeugnisse beinhalten Sand. Der Ge-
brauch als Filtermedium fiur die Wasser- und Abwasserbehandlung ist im Vergleich dazu
beinahe eine Basisanwendung. Der Einsatz hochwertiger, sehr reiner Quarzkiese als
Rohstoff fur die Herstellung von Silizium-Einkristallen bildet die wesentliche Basis fur
Mikroelektronik und Solartechnik. SchlieRlich stellt Quarz (chemisch SiO,) die wichtigste
Silizium-Quelle dar.

Die Glasfaserproduktion, das Riickgrat der heutigen Informationstechnologie, ist sicher
nicht die mengenmafig groRte, aber eine der wichtigsten Anwendungsfélle dieses Roh-
stoffes. Zu den Glasarten, fir die Quarzsande eingesetzt werden, zahlt auch Fiberglas —
in Form von glasfaserverstarkten Kunststoffen der bevorzugte Rohstoff zur Herstellung
von Rotorblattern fiir Windkraftanlagen. Allein das unterstreicht, dass die Bedeutung die-
ser Rohstoffe im Zuge der Energiewende noch weiter wachsen wird. Das gilt jedoch nicht
ausschlieBlich fur die Quarzrohstoffe, sondern auch flir die Bausande und -kiese. Fihrt
man sich vor Augen, dass beispielsweise fir das Fundament einer Windkraftanlage eini-



Abbildung 3: Kunst braucht Sand: Die Carver genannten Sandkunstler brauchen fiir ihre Arbeit anlehmige Sande,
die sich gut verdichten und bearbeiten lassen.

ge hundert Tonnen Beton bendtigt werden — und dass dieser Beton nach einer schlichten
Faustformel neben einem Teil Zement mindestens drei Teile Zuschlage — also Kies, Na-
tursteinkérnungen und Sand — enthalt, wird der gesellschaftliche Bedarf, auch ohne sepa-
rat auf den Betonturm selbst einzugehen, nochmals untermauert.

Gewinnung von Sand, Kies und Quarzsand

Im Verbandsgebiet des UVMB, welches die Bundeslander Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg, Berlin, Sachsen-Anhalt, Thiiringen und Sachsen umfasst, sind in den ver-
gangenen 10 Jahren in jedem Jahr zwischen 130 und 145 Mio. Tonnen an Steine- und
Erden-Rohstoffen gewonnen worden. An dieser gewonnenen Rohstoffmenge haben
Sand und Kies mit ca. 60 bis 70 Mio. Tonnen mit mehr als 45 Prozent den grof3ten Anteil.

Die jahrlich gewonnene Menge an Quarzsand lag in diesen Landern insgesamt zwischen
1,5 und 2,2 Mio. Tonnen. Etwa die Halfte entfallt auf Quarzsandlagerstatten in Sachsen-
Anhalt. Hier hat sich eine hochentwickelte Flachglasindustrie angesiedelt. Das Bundes-
land bietet fir die Glasindustrie durch die unmittelbare Verfiigbarkeit von Quarzsand,
Soda (Stalfurt, Bernburg), Kalk und Dolomit (Harz) einzigartige Standortvoraussetzun-
gen. Alle notwendigen Rohstoffe sind in diesem Bundesland vorhanden. Die kurzen
Transportentfernungen und die gute Infrastruktur sind weitere Faktoren, die maRgebend



fur den Aufbau dieser Industrie waren. Heute gibt es in Sachsen-Anhalt vier Flachglas-
werke mit 1.300 Beschaftigten. Ein Drittel der deutschen und ein Zehntel der europai-
schen Flachglasproduktion kommen aus Sachsen-Anhalt. Die Quarzsande bilden dabei
den wichtigen Ausgangsrohstoff fuir die Produktion.

Uber den Zeitraum 2007-2016 lag die gewonnene Rohstoffmenge insgesamt auf einem
hohen stabilen Niveau. Schwankungen in der Nachfrage, die sich naturlich auch in der
gewonnenen Rohstoffmenge aulRern, bilden die konjunkturelle Entwicklung der Wirtschaft
ab.

Wahrend die Bundeslander Sachsen-Anhalt, Thiringen und Sachsen Uber ein sehr brei-
tes Rohstoffspekirum an verschiedenen Steine- und Erden-Rohstoffen verfligen, stellen
Sande und Kiese im Mecklenburg-Vorpommern und in weiten Teilen Brandenburgs die
einzigen verfligbaren Massenrohstoffe dar.

Forderung Steine und Erden in Millionen Tonnen

Millionen Tonnen/Jahr
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Abbildung 4: Entwicklung der Rohstoffgewinnung im UVMB-Verbandsgebiet im Zeitraum 2007-2016 fiir Sand und
Kies, Hartgestein, Kalkstein sowie Ton und Kaolin.

Sande und Kiese werden nicht nur an Land, sondern auch im Bereich des Klistenmeers
gewonnen. So gibt es in der Ostsee vor der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns eine Rei-
he von Sand- und Kieslagerstatten.

Sande aus der Ostsee werden zum Beispiel fur MaBnahmen des Kistenschutzes einge-
setzt. So wurden im Zeitraum zwischen 1990 und 2017 an der Kuste Mecklenburg-



Vorpommerns mehr als 83 Aufspllmafinahmen durchgefiihrt und ca. 19 Millionen Kubik-
meter Sand in Dlnen, Strand, Schorre und Deichen eingebaut.

Die Kieslagerstatten in der Ostsee dienen auch der Versorgung mit Baurohstoffen im
kiistennahen Bereich, sind aber auch fiir die Umsetzung von Projekten im marinen und
kiistennahen Bereich von Bedeutung. Mit den Gewinnungsarbeiten in der Ostsee sind
Projekte wie die Hafenerweiterung in Rostock, die Rickverfillung der Trasse der Nord-
Stream-Erdgasleitung oder die Trenchverfillung des Windparks Baltic 2 verbunden.

Im Betrachtungszeitraum wurden durchschnittlich folgende Mengen Sand und Kies in den
einzelnen Bundeslandern im Jahr gewonnen:

e Mecklenburg-Vorpommern 13,1 Mio. Tonnen
¢ Brandenburg 15,5 Mio. Tonnen
¢ Sachsen-Anhalt 13,2 Mio. Tonnen
e Thiringen 8,3 Mio. Tonnen
e Sachsen 13,1 Mio. Tonnen

Im Land verfiigbar und doch wieder nicht?

Seit Menschen sesshaft wurden, werden Sande und Kiese als wichtige Rohstoffe ge-
nutzt. Sie sind die Basis fiir das feste Dach lber dem Kopf, das Schutz bietet. Forscher-
geist und Erfindungsreichtum im Verlauf der Jahrhunderte haben noch weitere gute Ei-
genschaften erschlossen.

In Deutschland sichern derzeit Gber 2.100 Kies- und Sandwerke die verbrauchsnahe und
damit 6kologisch sinnvolle Versorgung der Abnehmer Uber meist kurze Wege. Die Roh-
stoffgewinnung ist dabei kein Selbstzweck, sondern entspricht der volkswirtschaftlichen
Nachfrage auf der Verbraucherseite. Knappheiten bei der Verfligbarkeit von Sand und
Kies — einige TV-Sendungen haben darliber aus verschiedenen Regionen der Welt be-
richtet und auch Fragen zur deutschen Situation aufgeworfen — sind trotz gtinstiger Geo-
logie indes auch bei uns nicht auszuschlieRen. Diese waren allerdings nicht der Verfug-
barkeit an Lagerstatten zuzuschreiben, als vielmehr einem Mangel an bedarfsgerechten
und rechtzeitigen Gewinnungsgenehmigungen in der Gegenwart und einem Mangel an
Vorsorge bei der Ausweisung von Rohstoffsicherungsflachen in der Landes- und Regio-
nalplanungen fur die Zukunft. Haufig genug kollidiert der Vorsorgeansatz namlich mit
anderen Flachennutzungen. Mit der dadurch bedingten Verknappung unserer gewinnba-
ren Rohstoffreserven kommt heute sowohl der planerischen Rohstoffsicherung als auch
der Erkundung weiterer nutzbarer Sand- und Kiesvorkommen eine erhdhte Bedeutung
zu. Die deutsche Volkswirtschaft konnte unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten nur gewin-
nen, wenn geologische Expertise und Fachberatung im Bereich der Rohstoffpolitik wieder
ernst genommen wirden. Da die Flacheninanspruchnahme fur die Gewinnung zeitbe-
grenzt ist, lassen sich mit Sachverstand und Pragmatismus auch manche konkurrieren-
den Nutzungsarten miteinander vereinen.



Den Nachweis dafir liefern die Betriebe der Gesteinsindustrie an vielen Orten Deutsch-
lands beinahe taglich: wahrend und nach der Gewinnung entstehen — festgeschrieben in
zahlreichen Auflagen, Rekultivierungs- bzw. Renaturierungsverpflichtungen — keine blei-
benden ,Wunden“ in der Landschaft, sondern vielmehr aufgewertete Flachen fur Mensch
und Naturschutz. Der beriihmte und besungene Baggersee ist nur eine von vielen Nach-
nutzungsvarianten.

Am Ende werden es Menschen mit Verantwortung sein, die darlber entscheiden, ob wir
unsere eigenen Rohstoffe nutzen wollen, oder diese absehbar sehr viel teurer im Ausland
einkaufen missen.

Abbildung 5: Wassersport am Alperstedter See

Nérdlich der Thiringer Landeshauptstadt sind durch die Sand- und Kiesgewinnung seit der Mitte des vergangenen
Jahrhunderts die ,Erfurter Seen" entstanden. Die Seenkette besteht aus insgesamt 15 Seen unterschiedlicher
GrofRe. Im Rahmen der Nachnutzung wird an finf Seen eine Naherholungs- und Wassersportnutzung méglich sein.
Auch der Arten- und Naturschutz nimmt in dem Konzept einen breiten Raum ein.
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Kiessandlagerstatten in Nordwest-Sachsen:
Lieferanten wichtiger Massen-Rohstoffe (und hochwertiger
Edelmetalle: Gold und Platinoide?)

HENRIK KAUFMANN & UWE LEHMANN, DRESDEN

1 Zusammenfassung

Insbesondere die Kaltzeiten des Quartars haben zu einer hohen Akkumulation von San-
den und Kiessanden in Nordwestsachsen gefiihrt, so dass heute 50 Prozent der in Sach-
sen geforderten Kiessandmenge aus Gewinnungsstellen dieser Region stammen. Der
Rohstoff eignet sich in Abhangigkeit von den Bildungsbedingungen fiir hochwertige Pro-
dukte, so z.B. fir die Herstellung von Bau- und Straflenbaustoffen sowie Beton.

Gold wurde in Form kleiner Flitter in allen zwdlf diesbezuglich untersuchten Kiessand-
Lagerstatten gefunden. Die Gehalte an Platinoiden (Platingruppenelemente: PGE) sind
erheblich geringer. Die Tatsache, dass zuféllig in vier der zwdIf untersuchten Kiessand-
Lagerstatten PGE gefunden wurden, deutet jedoch darauf hin, dass diese haufiger ver-
breitet sind, als bisher angenommen. Morphologische und chemische Eigenschaften der
untersuchten Gold- und PGE-Flitter entsprechen den auch in anderen mitteleuropaischen
Regionen ermittelten Werten. Einige beobachtete Merkmale, wie z.B. Korngrofienvertei-
lungen oder Kornformen werfen Fragen auf, deren sichere Beantwortung vertiefte Unter-
suchungen (gréRRere Probenumfange, detaillierte Betrachtung der lokalen sedimentologi-
schen Verhaltnisse) erfordert. Eine wirtschaftlich sinnvolle Nebengewinnung von Seifen-
gold erscheint aufgrund der gefundenen Gehalte an drei Lokalitaten grundsatzlich mog-
lich.

2 Einleitung

Kiese und Sande sind unverfestigte Sedimente, die mit Bezug auf ihre Korndurchmesser
nach DIN EN ISO 14688-1 definiert werden. Ein Gemisch aus Sand und Kies mit variab-
len Anteilen wird als Kiessand bezeichnet. Die mineralogische Zusammensetzung ist in
erster Linie abhangig vom Ausgangsgestein; weiterhin von Faktoren wie z.B. Klima, Ver-
witterung, Transportmedium etc. So setzen sich die nordsachsischen Flusssedimente aus
Quarz sowie aufgearbeitetem ortlichem (u.a. Quarzporphyr) und aus angeliefertem Mate-
rial aus dem Erzgebirge und seinem Vor- und Hinterland zusammen (z.B. Granit, Gneis,
Kieselschiefer). Schmelzwasser- (glazifluviatil) und  Grundmorénenablagerungen
(glazigen) enthalten auch nordisches Material, wie Flint und kristalline Gesteine Skandi-
naviens. Dartiber hinaus fihren Kiese einen wesentlichen Anteil Gesteinsbruchstiicke.
Im Gegensatz dazu bestehen feinere Sande aus Einzelmineralen. Hier dominiert in der
Regel Quarz, gefolgt von Feldspat und Glimmer. Des Weiteren enthalten Sande auch



Schwerminerale (Dichte gréRer 2,9 Gramm pro Kubikzentimeter), wie z.B. Hamatit,
Zirkon, Kassiterit, Granat, Turmalin, Disthen etc.

Wirtschaftlich nutzbare Vorkommen von Sanden und Kiesen in Sachsen finden sich im
Tief- und Hugelland, welches den Mittelgebirgen vorgelagert ist.

Die Sande und Kiese stellen fir den Freistaat Sachsen ein bedeutendes Ressourcenpo-
tential fur Massenrohstoffe dar. Sie werden vorwiegend als verarbeitete Produkte in der
Bauindustrie z.B. als Betonzuschlag sowie Putz- und Mértelsande oder auch als Fll- und
Schittgut eingesetzt.

Die Bildung der Sand- und Kiessandvorkommen der verschiedenen stratigraphischen
Einheiten war an unterschiedliche genetische Prozesse gebunden (siehe Tabelle 1). Die
wesentlichen Sedimentationsrdume waren tertidr- und quartarzeitliche Flusstaler sowie
pleistozénzeitliche Schmelzwasserlaufe im sachsischen Tief- und Hugelland. In den Mit-
telgebirgen selbst sind kleinere Vorkommen von Sanden und Kiessanden vereinzelt als
Erosionsrelikte erhalten geblieben.

Holozan fluviatil Terrassen rezenter Zuschlagstoff,
Flusssysteme Verkehrsbau
- . . Kaltzeitliche Flussterras-
rt
Quartar F\/I\ilasict:ﬂiirli Saale- fluviatil, sen, Schmelzwasserab- | Zuschlagstoff,
N * | glazifluviatil, lagerungen, Moranen- Verkehrsbau,
Elster-, Praelster- ) " .
. glazigen stapel der Saale- und Schitt- und Fllstoffe
Kaltzeit) .
Elsterkaltzeit
Plioz&n, - Terrassen der Vorgan- Zuschlagstoff,
Miozan fluviatil ger heutiger Flusse Verkehrsbau
(Elbe, Mulde)
Miozan, marin, Kustensande, Diinen, Glas- und
Oligozéan dolisch, Flussablagerungen GielRereisande
Tertiar fluviatil
Terrassen des Lunze-
Oligozan, fluviatil nauer- und Zwickauer- Zuschlagstoff,
Eozan Altenburger Flusssys- Verkehrsbau
tems
Unterer Buntsandstein oder fluviatil Schotter (entfestigt) Zuschlagstoff,

Rotliegend Verkehrsbau

Tabelle 1: Ubersicht tiber die Altersstellung und Genese der meistverbreiteten Sand- und Kiessandvorkommen,
Kaufmann (2009) [1].

Verwendungsrelevante Rohstoffeigenschaften wie die KorngréRenverteilung (z.B. Kies-
anteil, abschlammbare Bestandteile), die physikalisch-mechanischen Eigenschaften des



Einzelkorns (Form, Verwitterungsgrad und -bestandigkeit, Harte, Porenanteil), der Anteil
schadlicher Bestandteile (Kohle, Huminstoffe, Chloride, Sulfate, alkalireaktive Bestandtei-
le) sowie die primare Verbreitung der Nutzschicht sind von den Genesebedingungen ab-
hangig (siehe Tabelle 2).

>30 (10-80) 10 (0-50) 15 (0-70) 0

~2-3 (0-20) >5 (0-30) >5 (0-30) <1-20

gut bis mafig wechselhaft wechselhaft sehr gut gerundet
gerundet

hoch wechselhaft wechselhaft hoch

keine bis wenig:
lokal BK, Flint

keine bis viel: BK,
Flint

keine bis viel: BK,
Flint

Huminstoffe,
z.T. Eisen

ausgedehnt und
ungestort in rezen-
ten und ehemali-
gen Flussauen,
Méachtigkeiten

Rinnenstrukturen,
kleinere Becken,
Méachtigkeit
schwankend

kleinrdumig, stark
gestorte Lagerung,
Zwischenmittel,
Méachtigkeit

sehr vereinzelt,
lokal

schwankend

gleich bleibend

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Rohstoffeigenschaften und Genese in den sachsischen Lagerstatten (in
Anlehnung an die KOR 200 [2] und unveréffentlichte Daten), [1].

Die Kiessandvorkommen Sachsens kénnen Regionen (Abb. 1) zugeordnet werden. In
diesen bilden geologisches und naturrdumliches Inventar sowie 6konomische Aspekte
(z. B. Gewinnungsart, Absatz) einen gemeinsamen Beschreibungskomplex. Aufgrund der
weitrdumigen Verbreitung kaltzeitlicher Ablagerungen (fluviatil, glazifluviatil, glazigen) in
Sachsen wurde aus Ubersichtsgriinden ein geografischer Beschreibungsansatz gewanhlt
[1]. FUr die Abgrenzung der Untereinheiten wurden Daten u. a. aus Galilaer (1998) [3]
sowie Hubner et al. (1996) [4] verwendet.

Die Region Leipzig — Torgau — Ddbeln wird im Folgenden mit exemplarischen Lagerstat-
ten vorgestellt. Grundlage hierfiir sind Rohstoffdaten aus einer gro3en Anzahl von Erkun-
dungsberichten, die im Geologischen Archiv des Landesamtes fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie (LfULG) vorliegen. Die Tabellen 2 und 3 zeigen im Uberblick die
Rohstoffeigenschaften mit ihren z.T. weiten Schwankungsbreiten. Die Werte in kursiv
bezeichnen Extremwerte. Bei den abschlammbaren Bestandteilen handelt es sich um
den Kornanteil (< 0,063 Millimeter), BK ist Braunkohlepartikel, M.-% ist Masse-Prozent.



Abschldmmbare Bestandteile und Braunkohle wirken sich schéadlich auf die Betonfestig-
keit aus.

Umfassende Darstellungen zu Bewertungskriterien und Verwendung von Kiessanden
geben Lorenz & Gwosdz (2003) [5].
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Abbildung 1: Verbreitung der Kiessand- und Sandvorkommen; die Regionen beinhalten Rdume mit vergleichba-
ren Beschreibungsmerkmalen (Genese, Naturraum, Okonomie), [1].

3 Verbreitung, Genese, Petrographie, Vorrate, Nutzung von Kiessandlagerstat-
ten im Dreieck Leipzig — Torgau — Débeln

Die Region Nordwest-Sachsen sowie der unmittelbar stdéstlich anschliefende Bereich
kénnen in acht Teilrdume aufgeteilt werden (Abb. 2): die Elbtalglazialwanne, die Talwei-
tung der Vereinigten Mulde, die stidostliche Umgebung von Leipzig, das Umland von
Delitzsch, der Raum westlich und stdwestlich von Leipzig, die Landschaft zwischen Dah-
len und Riesa, sowie die Gebiete von Rochlitz und Débeln (stliches Mittelsachsisches
Hugelland). Die értlichen Rohstoffparameter sind der Tabelle 3 zu entnehmen. Die strati-
graphisch-genetische Zuordnung der Teilrdume erfolgte nach Eissmann (1997) [6].



Region 111 Nordwestsachsen

a) Elbtalglazialwanne d; Delitzsch und dstliches Umiand
b) Talweitung der Vereinigien Mulde ¢) Raum westl. und stidwestl. von Leipzig
¢) Raum sidostlich von Leipzig f } Raum Dahien-Riesa

Abbildung 2: Regionale Rohstoffverbreitung mit rdumlicher Zuordnung im Dreieck Leipzig — Torgau — Ddébeln,
verandert nach [1].

31 Elbtalglazialwanne

Die Elbtalglazialwanne ist eine elsterkaltzeitlich exarativ angelegte Struktur, die fluviatil
und glazifluviatil mit klastischen Ablagerungen aufgefillt worden ist. Es entstand so zwi-
schen Nunchritz im Stiden bis Dommitzsch im Norden und Uber die Landesgrenze hinaus
der groRte lithologisch einheitliche und zusammenhangende Rohstoffkdrper Sachsens.
Die sandigen Kiese bis stark kiesigen Sande bilden in ihrer Machtigkeit und lateralen
Ausbreitung ein immenses Rohstoffpotential. Die Schotterkérper flhren Kiessande mit
guten Qualitatsparametern, d.h. méachtige Nutzhorizonte mit hohen Kiesanteilen, hoher
Eigenfestigkeit und guter Rundung. So weisen die Lagerstatten Zeithain und Liebersee
Kiessandméachtigkeiten von mehr als 40 Meter auf.



Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten im sachsischen Abschnitt der Elbtalglazi-
alwanne betragt nach Abschatzungen mehr als 300 Mio. Tonnen.

3.2 Talweitung der Vereinigten Mulde

Im nordsachsischen Tiefland kommt es sudlich von Eilenburg bis zur Landesgrenze bei
Lébnitz zu einer bedeutenden Verbreiterung des Tales der Vereinigten Mulde. Der Haupt-
rohstofftrager dieses Raumes ist die weichselkaltzeitliche Niederterrasse der Mulde. Ost-
lich von Eilenburg steigt die Nutzschichtmachtigkeit durch unterlagernde elsterkaltzeitli-
che fluviatile Kiessande an.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten im Bereich der mittleren Vereinigten Mul-
de zwischen Eilenburg und Lébnitz betragt mehr als 90 Mio. Tonnen.

3.3 Raum siidostlich von Leipzig

Sidostlich von Leipzig gehdren die Lagerstatten zwischen PomRen, Naunhof (Abbau
eingestellt) und Kleinpdsna zur frihsaalekaltzeitichen Terrasse der Mulde
(Hauptterrasse). Sidlich schlieRen sich der saalekaltzeitliche glazifluviatie PomRener
Stauschotter sowie fluviatile und glazifluiatile Sedimente der Elster-Kaltzeit an.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten sidodstlich von Leipzig betragt mehr als
80 Mio. Tonnen.

3.4 Delitzsch und ostliches Umland

Die Rohstoffvorkommen im Norden von Leipzig konzentrieren sich auf zwei kaltzeitliche
Schotterkérper. Von Eilenburg lber Krippehna bis Benndorf bei Delitzsch ist der bis
8 Kilometer breite Krippehnaer Schotter eine fluviatil-glazifluviatile Mischbildung der spa-
ten Elster-Kaltzeit ausgebildet. Ein weiterer Lagerstattenbezirk ist auf den dstlichen Rand-
bereich der Stadt Delitzsch beschrénkt. In diesem Gebiet ist wegen der geringen Uberde-
ckung der frihsaalekaltzeitlichen Hauptterrasse der Weillen Elster und Mulde aus roh-
stoffgeologischer Sicht ein Kiessandabbau gro3flachig moglich.

Die Krippehnaer Schotter sind kiesige Sande, in denen im unteren Drittel des Nutzhori-
zontes kohlige Verunreinigungen auftreten, fir die eine spezielle Aufbereitung notwendig
wird.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten in der Umgebung von Delitzsch betragt
nach unveroffentlichten Daten mehr als 60 Mio. Tonnen.

3.5 Raum westlich und siidwestlich von Leipzig

Westlich und stdwestlich von Leipzig liegen zwischen Schkeuditz und Groitzsch Lager-
statten unterschiedlicher Genese und stratigraphischer Stellung. Die meisten Kiessand-
vorkommen sind fluviatile Ablagerungen der Elster-, Saale- und Weichsel-Kaltzeit. In der



Lagerstatte Pddelwitz bei Groitzsch standen bis zur Inanspruchnahme durch den Braun-
kohlentagebau Vereinigtes Schleenhain marine, oligozénzeitliche Sande im Abbau. In der
Lagerstatte Rehbach bilden zwei quarzreiche Schotterkérper der Elster- und Saale-
Kaltzeit den Nutzhorizont, die durch ein im Mittel 1,8 Meter machtiges Zwischenmittel aus
Geschiebemergel und Banderton zweigeteilt ist. Die alteren Kiessande kommen nur im
mittleren Bereich des Gebietes vor. Die jiingeren durchziehen ihn 4 bis 8 Meter machtig
von Sudslidwesten nach Norden in 3 bis 6 Kilometer Breite.

Im Norden quert das rezente Tal der Weien Elster von Osten nach Westen. Es enthalt
5 bis 6 Meter méachtige pleistozane Kiessandablagerungen, die bei Kleinliebenau durch
Nassabgrabung gewonnen werden. Die basalen Kiessande sind z.T. durch Braunkohle-
partikel verunreinigt. Glazifluviatile Ablagerungen sind in der Region wenig verbreitet und
qualitativ unglinstig. Sie werden zurzeit nur in einer Lagerstatte genutzt.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten westlich von Leipzig zwischen Groitzsch
und Schkeuditz betragt nach unverdéffentlichten Daten mehr als 25 Mio. Tonnen.

3.6 Raum Dahlen — Riesa

Der Raum zwischen Dahlen und Riesa umfasst das Gebiet sudlich der Dahlener Heide
sowie beiderseits der oberen DdlInitz und Jahna. Er ist gepragt durch glazifluviatile Abla-
gerungen. Bei Riesa sind auflerdem fluviatile Kiessande elsterkaltzeitlicher Elbe- und
Zschopaulaufe verbreitet.

Die Machtigkeit der glazifluviatilen Kiessande schwankt wegen ihrer Sedimentation in
Rinnen aufgrund des Palaoreliefs stark, so z.B. in der Lagerstatte Luppa zwischen 5 und
35 Meter (Durchschnitt 25 Meter), in Bahra zwischen 2 und groRRer 20 Metern. Schiuffige
Einlagerungen in Dezimeter-Starke sind haufig. Basale Bereiche des Nutzhorizontes kén-
nen im gesamten Raum durch Braunkohlenpartikel verunreinigt sein.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten sudlich der Dahlener Heide und auf den
Hochflachen westlich von Riesa betragt nach Abschatzungen mehr als 20 Mio. Tonnen.

3.7 Raum Rochlitz - Sermuth

Die Kiessande auf den Hochflachen an der unteren Zwickauer Mulde sowie im Gebiet
Sermuth-GroRbothen haben eine rein kaltzeitlich fluviatie Genese. Sie markieren eine
etwa 3 Kilometer breite Zone quartérer Flusslaufe. Lokal hohe Mé&chtigkeiten werden
durch die Uberlagerung mehrerer Terrassen, so z.B. der friihen elsterkaltzeitlichen Hohn-
bacher-Terrasse und jingeren Schonbacher-Terrasse, hervorgerufen. Die Abtrennung
der einzelnen Terrassen ist durch Steinsohlen markiert. Steile Grundgebirgsaufragungen
fuhren zur rdumlichen Isolation einzelner, eng begrenzter Vorkommen.

Die Vorratsmenge der erkundeten Rohstofflagerstatten im Bereich der unteren Zwickauer
Mulde betragt etwa 30 Mio. Tonnen.
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3.8  Ostliches Mittelsidchsisches Lésshiigelland

Im &stlichen mittelsdchsischen Ldsshlgelland sind zwischen Leisnig, Lommatzsch und
Wilsdruff glazifluviatil entstandene Sande und Kiessande verbreitet. Lokal iberdecken die
Schmelzwasserbildungen altere Ablagerungen kaltzeitlicher Elbezuflisse, was stellenwei-
se zur Erhéhung der Nutzschichtméchtigkeit fuhrte. Der Rohstoff liegt meist in Rinnen-
strukturen vor, die Machtigkeit ist deshalb horizontal stark schwankend. Die Lagerstatte
Zschaitz nordlich von Dobeln besteht aus glazifluviatilen und fluviatilen Abschnitten, die
eine Rohstoffméachtigkeit von max. 40 Metern erreicht. Eine Schluffeinlagerung glazilimni-
schen Ursprungs gliedert den Nutzhorizont.

Die Vorratsmenge der erkundeten Lagerstatten im Losshigelland betragt nach KOR 200
Blatt Dresden (2005) mehr als 20 Mio. Tonnen.

3.9 Verwendung

Die Sande und Kiessande der Region Nordwestsachsen eignen sich fiir eine sehr breite
Anwendungspalette. Aufbereitet sind sie als hochwertige Bau- und StralRenbaustoffe ein-
setzbar. Nach der Forderstatistik des Sachsischen Oberbergamtes haben die Gewin-
nungsstellen der Region einen Anteil von mehr als 50 Prozent an der in Sachsen gefor-
derten Kiessandmenge. Lieferungen erfolgen hauptsachlich in die GroRrdume Leipzig,
Chemnitz und Dresden und in das kiessandarme Westerzgebirge/Vogtland sowie nach
Sachsen-Anhalt, z.T. auch nach Brandenburg, Berlin und Thiringen.

Die einzelnen Lagerstatten im Bereich des Hugellandes bei Débeln haben berwiegend
eine Ortliche bis regionale Versorgungsfunktion. Die dort anstehenden Sande und Kies-
sande lassen sich vorwiegend fiir Frostschutzschichten und als Verfill- und Dammschitt-
material einsetzen.

4 Erkundungsarbeiten auf ausgewéahlte Schwerminerale

Nordwestsachsische kanozoische Kiessande enthalten in wechselnden Anteilen zahirei-
che Schwerminerale, die unter anderem zur Klarung sedimentgenetischer Fragen Gegen-
stand zahlreicher Untersuchungen und Publikationen waren. Im Vordergrund standen
dabei Assoziationen vorwiegend silikatischer und oxidischer Minerale, die unter verschie-
denen Gesichtspunkten flir Auswertungen gruppiert wurden (,Metamorphe®, ,Stabile”
etc.). In der Natur als Schwerminerale vorkommende Elemente und Legierungen wurden
zwar gelegentlich registriert, aber nicht ndher betrachtet.

Vor allem die seit etwa 2006 weltweit stark gestiegenen Rohstoffpreise haben die Frage
angeregt, ob sich ein Teil der in jeder Kiessandlagerstatte auftretenden Schwerminerale
als Nebenprodukt wirtschaftlich gewinnen und absetzen lasst. Im Fokus stehen dabei vor
allem hochpreisige Rohstoffe, insbesondere Gold.



Dies war Anlass fur das LfULG gemeinsam mit der TU Bergakademie Freiberg in den
Jahren 2010 - 2012 eine systematische Untersuchung ausgewahlter Kiessandlagerstat-
ten Sachsens hinsichtlich der Gehalte und Eigenschaften von Freigold (nachfolgend als
Seifengold bezeichnet) durchzufihren. Details dieser Arbeiten und Ergebnisse wurden
von Gutzmer et al. (2013) [7] publiziert.

Erganzende Untersuchungen in der Region Nordwest-Sachsen richteten sich insbeson-
dere auf Gehalte, Eigenschaften und das Verhalten von Seifengold bei der Aufbereitung
in weiteren Kiessandtagebauen. Schwerminerale der Platin-Gruppe (PGE) sind noch
erheblich seltener.

41 Seifengold

In allen zwolf untersuchten Kiessandlagerstatten der Region Nordwest-Sachsen wurde
Seifengold in Form kleiner Partikel (nachfolgend als ,Flitter* bezeichnet) nachgewiesen.
In Abbildung 3 sind die aus den geometrischen Abmessungen der Flitter unter bestimm-
ten Annahmen berechneten Goldgehalte der beprobten Kiessand-Lagerstatten darge-
stellt. Aus Griinden der Wahrung von Betriebs- und Geschéftsgeheimnissen wurden in
der Abbildung die beprobten Lokalitaten leicht verschoben, so dass einerseits eine ge-
naue Zuordnung zu einem Kiessand-Tagebau nicht mehr mdglich ist, andererseits jedoch
die Zuordnung zu einer geologischen Region gewahrt bleibt.
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Abbildung 3: Vorkommen goldfiihrender quartarer Sedimente in Nordwest-Sachsen.



Unter den Flittern besteht eine groRe Formenvielfalt. Dominierend ist ein plattiger Habitus
mit ovalen bis polygonalen Umrissen und einer mittleren Flitterdicke zwischen etwa
10 und 25 Mikrometer (Abb. 4).

Abbildung 4:

Uberwiegend plattige Goldflitter vom
Boden einer Sandschnecke (Aufbe-
reitungseinrichtung) der Lokalitat M9
(groRte Flitter ca. 0,5 Milimeter

lang).

8,1 4,8 4,5
45,1 37,4
1,0
1,9
3,4
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabelle 4: Oberflachenanalysen (REM-EDX, Angaben in Masse-%, auf 100% normiert) einiger PGE-Partikel aus
Sedimenten Nordwest-Sachsens.



4.2  Platinoide (PGE)

Halbquantitative Untersuchungen einiger vergleichsweise kleiner (meist < 100 Mikrome-
ter) stark metallisch reflektierender Schwerminerale von silbrig-weil3er bis pechschwarzer
Farbe mittels REM-EDX fihrten zum Nachweis von Eisen-armem Platin, einer ebenfalls
eisenfuhrenden Platin-Palladium-Legierung sowie Osmium und Sperrylith (PtAs;) (siehe
Tabelle 4).

4.3 Diskussion

Der Nachweis von freien Goldflittern in allen untersuchten Kiessand-Tagebauen war
unter Bertcksichtigung der jeweiligen Lagerstattengenese zumindest fur fluviatiles Mate-
rial sldlicher Herkunft (Thuringisch-Vogtlandisches Schiefergebirge, Erzgebirge/
Vogtland, Lausitz, b6hmisches Grundgebirge) aufgrund der zahlreichen dort bekannten
primaren und sekundaren Goldvorkommen zu erwarten und ist nun erstmalig in gréfRerem
Umfang belegt. Auch glazifluviatile groberklastische Ablagerungen enthalten wechselnde
Anteile von Seifengold, allerdings nach den bisherigen Ergebnissen in deutlich geringe-
ren Mengen.

Die Uberwiegend plattigen Flitterformen entstanden als Ergebnis duktiler Verformung
wahrend des Sedimenttransports. Starker strukturierte Umrisse weisen auf kirzere
Transportwege hin und kénnten beispielsweise Flitter reprasentieren, die erst relativ kurz
vor Beendigung des Transports aus zerfallenden freigoldfiihrenden Gerdllen freigelegt
wurden.

Zusammenfassend weisen die untersuchten Goldflitter ahnliche Merkmale auf, wie sie
von Seifengold auch aus anderen mitteleuropaischen, durch mittlere bis lange Transport-
wege gekennzeichneten, fluviatiien Sedimenten bekannt sind (z.B. Rhein, Bayern, ostsu-
detisches Vorland).

Das Vorhandensein von Schwermineralen der PGE in mitteleuropaischen fluviatilen Sedi-
menten ist nicht ungewdhnlich und wurde beispielsweise fur Sedimente des Rheines, der
Saale sowie aus dem Vorland des Bayerischen Waldes berichtet.

5 Ausblick

Kiessande in Nordwest-Sachsen haben eine hohe Bedeutung flir die Versorgung der
lokalen Markte mit Betonrohstoffen, Putz- und Fillsanden sowie weiteren in gro3en Men-
gen (jahrlich einige Millionen Tonnen) in dieser Region bendtigten Produkten.

Um die Option der Nutzung von lokalen Kiessandlagerstatten zu erhalten, werden Roh-
stoffvorkommen im Rahmen der Landes- und Regionalplanung durch Flachenausweisun-
gen dargestellt und gesichert. Dabei ist es Ziel, wertvolle Rohstoffvorkommen vor Zersté-
rung und dauerhafter Blockierung, z.B. durch Uberbauung, zu schiitzen. Die Auswahl der
am besten geeigneten Rohstoffflachen des Landes erfolgt dabei nach einer Bewertung



der Bodenschatze unter rohstoffgeologischen und rohstoffwirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten. Fir den bis 2017 fortzuschreibenden Regionalplan Leipzig-Westsachsen wurden den
Planern deshalb von den Rohstoffgeologen des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie Vorschlage fir die Ausweisung von Vorranggebieten zur
Gewinnung oberflachennaher Rohstoffe unterbreitet. In einem Abwagungsprozess mit
anderen Nutzungsansprichen hat die Planungsstelle in Leipzig aktuell die Aufgabe, fur
die mittel- bis langfristige Versorgung der Region mit Baustoffen ausreichend Flachen
auszuweisen.

Abbildung 5: Kiessandgewinnung bei Kleinpdsna stddstlich von Leipzig. Fur die dynamisch wachsende Grof3stadt
Leipzig ist eine verbrauchernahe Bereitstellung von Baustoffstoffen flir den Ausbau der technischen, sozialen und
Verkehrsinfrastruktur sowie des Wohnungsbaus von grundlegender Bedeutung (Foto: Mitteldeutsche Baustoffe
GmbH).

Die in den vergangenen Jahren durch das LfULG und die TU Bergakademie Freiberg mit
Fokus auf Gold durchgeflihrten Schwermineraluntersuchungen ergaben im Hinblick auf
wirtschaftliche Uberlegungen, dass die Goldgehalte in den Rohkiessanden von Lokalitat
zu Lokalitat sehr stark schwanken. Schwerminerale aus der Gruppe der PGE sind um
mehrere GroRenordnungen seltener als Seifengold und kommen daher fir eine wirt-
schaftliche Gewinnung auf absehbare Zeit nicht in Betracht.
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Rohstoffe und Geowissen — eine Aufgabe der
verbandlichen Offentlichkeitsarbeit

FRANZISKA SEIFERT & BERT VULPIUS, LEIPZIG

Fir moderne Industriegesellschaften ist die Versorgung mit Rohstoffen von grundlegen-
der Bedeutung. Als Steine- und Erden-Industrie nutzen wir taglich die Georessource Roh-
stoff und stellen sie bedarfsgerecht und den Menschen verbrauchernah in Form von Bau-
stoffen und Grundstoffen fiir die Industrie und Landwirtschaft zur Verfiigung. Die sichere
Versorgung mit Rohstoffen war in der Vergangenheit und wird auch in der Zukunft eine
wesentliche Grundlage fir den Wohlstand in Deutschland sein.

Der Unternehmerverband Mineralische Baustoffe (UVMB) e.V. unterstitzt und fordert seit
Jahren aktiv geowissenschaftliche Themen und Veranstaltungen wie den jahrlich im Sep-
tember stattfindenden ,Tag des Geotops”, bei dem unsere Mitgliedsunternehmen ihre
Tagebaue und Steinbriiche fir Besucher 6ffnen, arbeitet in seinem Verbandsgebiet aktiv
mit den Geoparks zusammen und beteiligt sich an der Ausrichtung der Veranstaltung
zum Gestein des Jahres.

4

Abbildung 1: Warum ist Sand das Gestein des Jahres 2016? Die Bedeutung liegt auf der Hand: Nach Angaben
der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe verbraucht jeder Deutsche im Laufe seines Lebens
245 Tonnen Bausand und Baukies [1].



Abbildung 2: Die Tagebaue und Steinbriiche der Steine- und Erden-Industrie bieten in einzigartiger Weise die
Méglichkeit einer Vermittlung von Geowissen im Gelande (Foto: F. Seifert).

Trotzdem ist deutlich wahrnehmbar, dass Projekte der Rohstoffindustrie zunehmend auf
Akzeptanzprobleme bis hin zur vélligen Ablehnung stofen. Wir haben es hier mit einem
echten gesellschaftlichen Zielkonflikt zu tun. Auf der einen Seite wird eine standige Stei-
gerung des Lebensstandards erwartet, auf der anderen Seite steht man wirtschaftlichen
Projekten, die eine ganz wesentliche Grundlage fiir die Realisierung dieser Erwartungen
sind, ablehnend gegenuber. Ein Grund dafur sind unter anderem Defizite im Bereich der
geowissenschaftlichen Bildung. Das Rohstoffbewusstsein ist im Allgemeinen relativ
schwach entwickelt. Das Wissen um einheimische Rohstoffe beschrankt sich auf einige
wenige Spezialisten. Die Lehrplane fiir die schulische Ausbildung greifen das Thema nur
fragmentarisch auf. Lange galt Deutschland in der gesellschaftlichen Wahrnehmung als
rohstoffarmes Land. Erst in den zurlickliegenden Jahren hat sich diese Bewertung gean-
dert. Dass 56 Prozent des jahrlichen Rohstoffbedarfs durch einheimische Steine- und
Erden-Rohstoffe und nochmals etwa 20 Prozent durch einheimische Energierohstoffe
(Braunkohle, Erddl, Erdgas) gedeckt werden und nur etwa ein Viertel der bendtigten Roh-
stoffe importiert werden mussen, zeigt es nachdriicklich — Deutschland ist ein rohstoffrei-
ches Land!

Diese Zahlen und Fakten zum Rohstoffbedarf gilt es auf den taglichen Erfahrungshorizont
herunter zu brechen und erlebbar zu machen. Wer hat schon eine Vorstellung, in wel-
chem Umfang wir Steine- und Erden-Rohstoffe wie Sand, Kies, Naturstein oder Kalkstein,
um nur einige dieser Rohstoffe zu nennen, bendtigen, obwohl wir taglich in einem direk-
ten Bezug zu diesen Produkten in unserem Lebensumfeld stehen. Wer weil} schon, wel-
che Rohstoffmengen in seinem Eigenheim oder einem Kilometer Stral3e stecken, ganz zu
schweigen davon, wo und wie diese Rohstoffe gewonnen und aufbereitet werden?

Ein Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, diese Informationen in den gesellschaftlichen Dis-
kussionsprozess zur nachhaltigen Entwicklung einzubringen. Ob Ausbau der technischen



und sozialen Infrastruktur, Wohnungsneubau, Stadtumbau und Energiewende, um nur
einige Themen zu nennen, ohne eine Bereitstellung von heimischen Baurohstoffen ist

dies alles nicht umsetzbar.

Wohnsubstanz

Einfamilienhaus mit Keller: 200
t (ohne Keller: 100 t)

Mehrfamilienhaus mit Keller:

Infrastrukturbauten

1 km Schienenweg: 35.000 t
Briicke (Durchschnitt): 21.000 t
1 km Autobahn: 216.000 t

Energieversorgung

Fundament Windkraftanlage:
1.300 t (bei 3 MW Nennleis-
tung)

700 t (ohne Keller: 600 t) 1 km BundesstraRe: 87.000 t

1 km Kreisstrae: 23.000 t
1 km Radweg: 11.000 t

Tabelle 1: Bendtigte Rohstoffmengen fiir die Umsetzung von BaumaRnahmen [2].

Wahrend das Umweltbewusstsein in den vergangenen Jahren erheblich gewachsen ist,
werden Rohstoffe haufig nicht als Teil des nutzbaren Geopotenzials verstanden. Jeder
von uns nutzt taglich ganz selbstverstandlich die Georessource Grundwasser, ohne dies
in Frage zu stellen. Die Bedeutung von Sand und Kies nehmen wir dagegen nur unterbe-
wusst oder gar nicht wahr. Veranstaltungen wie die zum Gestein des Jahres bieten die
Maoglichkeit, geowissenschaftliche und wirtschaftliche Themen und ihre gesellschaftliche
Bedeutung einer breiten Offentlichkeit zugénglich zu machen.

In diesem Sinne ist es unserem Verband und seinen Mitgliedern eine Herzensangelegen-
heit, sich auf diesem Gebiet der Vermittiung von Geowissen zu engagieren. Unsere Pro-

Abbildung 3: Sand brauchen wir nicht nur fiir den Sandkasten! Ohne Sande konnte kein Auto (iber eine StralRe
fahren und ohne Silizium aus Quarzsanden wiirde kein Smartphone funktionieren — Sand ist ein unentbehrlicher
Rohstoff mit einer herausragenden Bedeutung fiir unser Leben und aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken.
Er ist ein wesentlicher Bestandteil von Beton, ein wichtiger Baustoff fir den Hoch- und Tiefbau und Ausgangsstoff
fir die Glasherstellung.



duktionsstatten geben Einblicke in die Erdgeschichte, bieten mit dem Sammeln von Ge-
steinen und Fossilien die Mdoglichkeit, Geologie aktiv zu erleben, und zeigen, wie
das Geopotential Rohstoff genutzt wird. Dabei ergeben sich eine Reihe von interdiszipli-
naren Ansatzen auch zu anderen Wissenschaftsbereichen, die wir mit unseren verschie-
denen Kooperationspartnern verfolgen. Ob die geologische Einzigartigkeit der Region,
die Bedeutung von Bodenschatzen, die Geschichte der einheimischen Industriekultur,
Abbau- und Aufbereitungstechnik oder die Artenvielfalt von Flora und Fauna, in unseren
Abbaustatten gibt es rund um das Thema Rohstoffe viel zu entdecken. Der UVMB bietet
hierzu den verschiedensten Interessensgruppen ein breites Spektrum an Informations-
moglichkeiten.

- Ein gutes Beispiel dafir ist die neu gestalte-
Sand- und te _Sanfi- und Kiesfibel, die in Zusjamm.enar-

Kiesfibel beit mit dem Bundesverband Mineralische

Rohstoffe e.V. (MIRO) und weiteren Lan-

desverbanden der Gesteinsindustrie ent-
standen ist (Abb. 4). Die Fibel, und der Na-
me ist nicht zuféllig so gewahlt, beschreibt
fur Kinder anschaulich und verstandlich die
Entstehung und geologische Herkunft von
Sand und Kies. Sie geht auf die vielfaltige
Verwendung der Rohstoffe im Alltag sowie
die Natur- und Umweltschutzaspekte rund
um die Gewinnungstatigkeit ein. Integriert
sind kleine Aufgaben und Ratsel, die das
Lesen und Lernen spannend gestalten und
die Eignung als Unterrichtsmaterial unter-
streichen. Die Sand- und Kiesfibel ist somit
lj besonders geeignet fur Besuche von Unter-
richtsklassen im Sand- und Kieswerk oder
zur Information bei Tagen der offenen Tur.

Abbildung 4:
Interessieren auch Sie sich fir die Sand- und Kiesfibel? Dann wenden Sie sich an den UVMB unter
Tel. 0341 520466-0 oder per E-Mail an: presse@uvmb.de.

Literatur und Quellen

[1] Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe: Deutschland — Rohstoffsitu-
ation 2013. 100 S.; Hannover, 2014.

[2] Bundesverband Mineralische Rohstoffe: Zahlen, Daten und Fakten zur deutschen
Gesteinsindustrie, KoIn.



Sande, Kiese und Quarzsande — ein bedeutendes
Rohstoffpotenzial in Sachsen-Anhalt

REGINE SIMON, HALLE/SAALE

Zusammenfassung

Sachsen-Anhalt verfligt Uber ein bedeutendes Rohstoffpotenzial an Kiesen und Sanden.
Jahrlich werden im Bundesland zwischen 13 und 14 Mio. Tonnen an Sanden und Kiesen
gewonnen. Neben diesen klassischen Baurohstoffen verfugt Sachsen-Anhalt tber hoch-
reine Quarzsande. Diese qualitativ sehr hochwertigen Sande werden in der Glas-, Feuer-
fest- und GieRereiindustrie eingesetzt. Ihre Produktionsmenge liegt bei durchschnittlich
1 Mio. Tonnen im Jahr.

Die rohstoffgeologische Eignung von Sanden, Kiesen und Quarzsanden ist an bestimmte
Bildungsbedingungen gebunden. Generell handelt es sich um Lockersedimente, die
durch Verwitterung, Abtragung und Transport zur Wiederablagerung gekommen sind.
Aufgrund ihrer oberflachennahen Lagerung zeigen sie keinen bzw. einen sehr geringen
Verfestigungsgrad. Die Zusammensetzung ist abhangig von den Ursprungsgesteinen.
Der Rundungsgrad und die GréRe der Einzelkdrner sind von der Art und Festigkeit der
Ausgangsgesteine, der Lange des Transportweges sowie des Transportmediums
(Wasser, Eis) abhangig. So konnte in den jingsten Zeiteinheiten der erdgeschichtlichen
Entwicklung von der Kreidezeit bis in das Quartar ein bedeutendes Rohstoffpotenzial
entstehen. Diese Rohstoffe waren und sind die Grundlage fiir eine umfassende und rege
Bautatigkeit in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft und stellen aber auch wichtige
Ausgangsstoffe fir weitere Industriebereiche dar.

In Tabelle 1 sind die wirtschaftlich relevanten Rohstoffhorizonte in ihrer stratigraphischen
Position fir das Bundesland Sachsen-Anhalt dargestellt.

Kiese und Sande fiir die Bauwirtschaft

Kiese und Sande sind die am meisten verwendeten naturlichen Baurohstoffe. Der Einsatz
erfolgt hauptsachlich im Tief-, Hoch- und Verkehrswegebau. Entsprechend Qualitat und
Zusammensetzung werden sie als Schittungs- und Drainagematerial verwendet. Die
héchsten Anforderungen werden an Zuschlagstoffe fiir den Einsatz in der Betonindustrie
gestellt.

Die wirtschaftlich nutzbaren oberflachennahen Kiese und Sande in Sachsen-Anhalt sind
im Wesentlichen an zwei genetische Einheiten gebunden (siehe Tabelle 1):

° Terrassenkiese
° Schmelzwassersande
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Abbildung 1: Ubersicht zur Verbreitung der Kiese und Sand sowie die regionale Entwicklung des Kieskornanteils
in den Flusssystemen von Sachsen-Anhalt. Deutlich erkennbar ist die Abnahme der Korngrée und damit auch des
Kiesgehaltes in nordliche Richtung.

Die Terrassenkiese sind an die heutigen Flisse von Elbe, Saale, Mulde, Bode, Elster,
Helme und Unstrut gebunden. Hierbei handelt es sich um alt angelegte Abflussbahnen,
auf denen verwittertes Material aus den Gebirgen in das Vorland transportiert und akku-
muliert wurde. Die Zusammensetzung ist petrographisch vom Materialangebot des Liefer-
gebietes (z.B. Thiringen, Erzgebirge, Harz, Hallescher Vulkanitkomplex, Kalk- und Sand-
steine aus dem Subherzyn) sowie granulometrisch vom Strémungsverhalten abhangig
(Abb. 1). Hinzu kommen Gesteine aus dem skandinavischen Raum, die durch das vom
Norden kommende Inlandeis in mehreren Phasen bis in den mitteldeutschen Raum ge-
langten. Durch stédndige Abtragung, Umlagerung und erneute Sedimentation ist es zu
Verzahnungen bzw. Vermischungen der einzelnen Gesteinskomponenten gekommen, so
dass oftmals eine zeitliche Zuordnung schwierig sein kann. Generell ist festzustellen,
dass das KorngréRenverhalten mit der Entfernung vom Liefergebiet ab- (Abb. 1) und der
Rundungsgrad der Kérner zunimmt (Abb. 2).



joisbejyosnz

(apueg pun asary)

z)11doy ‘neso -uojag 1ouploabiaiun ‘neqab JIaz)ey
‘eblag ‘uaga|siop] -aMSIUdNIa A pun aujsnpuineg uesseuie}jeize|be.d -19)s|aeld
In} puessapyoy puabaimion [-43qQ J3p J3poyds
. neqab
_m%Nwmwmh__WAWwv -9MSIUSXJ9/\ pun auisnpuineg | apuBSIdISSEMZ|DWYIS nozyeM
4 A N} puessapyoy pusbaimion “RIEE
JI9ZWIeN\
-Ulsis|oH
(apues pun asary)
Biaquauing peg ‘zym|joL yoisbejyosnzuojeg :
“BIZGOIS) ‘LOPUSIEM pusBoMIEqn uasseud)jeize|beid
[-18qQ J13p J13)30Yydg uezoysiad
(Hewyy) [euerewsBunyoig ) - ’
ylewyes|d ‘zjaug ‘yoisyodabaiz HNYSs- pun uopspueg u_woN_MMM
yoisbejyosnz
wney Jayosiq -uojag Jouploabiaiun ‘neqab
-[opnNs pun -}so ‘yew)y | -9MsIyaddla pun aujsnpuineg SpUESIdISSEMZ|SWYOS
N} puessapyoy pusbaimion
JIoZWIeN\
-wag
SWI[SH pun swwWa}|oH (apuesg pun asary)
‘apog ‘ep|niA ‘elees yoisbelyosnzuoiog uasselIa|apaIN yozlleM
. pusbaimiagn S EEVRIEYVY
0|3 UOA yolalagssn|4 1ap 19)30Yyo2s
any-oddn-e18ig negaBeamsiyayie pun (spueg pun ueZo[oH

alsnpuineg Iny puessayoy

asaly]) Jayoyoss-ssn|4

o<




"(200zZ ‘LHOIM3g4401SHOY yoeu Halsijeniye) usyelsiabe|dA | ejzinuab yolpeyosuim ayemabsne yols uapuly 8yeds usjyoal Jep u| ‘uap
-1om Jz)esabule alSNpuIRIaYSID) pun -}Sapena4 ‘-se|s) Jap Ul usyeyosusbig Jaiyl punibine aip ‘apueszien) SIp puls YayJEW Nejg "Jauydlezuusy
-a6 j0u puis usbuniebe|gepues/-saly UISBIYDIM B1Q “Jleyuy-USSUYIES Ul 910)SUOY-UspIT pun -auisls Jop Jyoisiaqn ayosiydesbnens :1 ajjeqel

aplanyayun M_
|
3
joyaT-Binquipend . o
‘BB pues|eizadg ‘auisnpuise|s pueszienpd E1JEINIETel) -
uaga|sigy |euajewsbunyoiq uoj uezoeled
nebladg ‘Hopzi3 ‘Lo JiwelayJelues pun -uie4 uljoey|
uajold
. puessanjyoy
:mno_mﬂco_coxmsmhm_ eu yorsBe|yosnzuoleg puessaly
-Bl9 'pIdpsIsQO Zjugysld
usyoId , UEZO] | uabosjed | ¥
neqeBejue|yoyUNelg apuesieizads ‘puesiaiagaln pueszienpd v
|
uajold negabejus|yoy alIsSNpusaana uo 1
-unelg ‘yoeqyoy ‘euels YWelayieyues pun -uie4 1 N
3
UISYO0N yoisyolabaiz
‘1sqJezuUIB]y] ‘UByI0y ‘leuayewsBbunyolq uolL uezoblo 1
uape|y ‘LopsIspnN apues|eizadg ‘puesiolagoln) pueszienpd
uezoipn
(pioN-ed|0D Hoysyoueborz uoy uaboaN
apleyuo] ) Biequapnr welayieyues pun -uie4
uezol|d




Abbildung 2: Bereits optisch unterscheiden sich die einzelnen Kiese nach ihrem Liefergebiet bzw. den Bedingun-
gen zum Zeitpunkt der Ablagerung; links: bunte Kiese aus dem Elbe-Gebiet; rechts: bunte Kiese aus der Helme-
Niederung, die Uberwiegend aus plattigen, teilweise schriefrigen Gerdllen aus dem Harz und dem Kyffhausergebiet
bestehen.

Die zweite genetische Einheit an Kies- und Sandlagerstatten wird von den teilweise weit-
flachig verbreiteten glazifluviatilen Schmelzwassersedimenten gebildet. Hier wurde durch
das Eis mitgefuhrtes Material durch die abflieRenden Schmelzwasser transportiert und
akkumuliert. Im Gegensatz zu den Terrassenschottern zeichnen sich diese Sande durch
ein deutlich feinkornigeres und teilweise auch weniger gerundetes Kornspektrum aus.
Haufig enthalten sie Einschaltungen von unterschiedlich machtigen Geschiebemergelpa-
keten, die aufgrund ihrer Feinkdrnigkeit nicht als Baurohstoff genutzt werden kénnen. An
einzelnen Lokalitaten bilden die Schmelzwassersande mit den Terrassenschottern durch
Uberlagerung einen gemeinsamen Rohstoffkérper.

Jede Kies- und Sandlagerstatte setzt sich aus zahlreichen Einzelschichten mit unter-
schiedlichen Machtigkeiten zusammen. Das Profil variiert von reinen, feinen Sandschich-
ten bis hin zu kompakten Kieslagen (Abb. 3). Teilweise sind Verzahnungen zwischen den
einzelnen Horizonten erkennbar, was darauf zurlickzufihren ist, dass der Rohstoff in
mehreren Erosions- und Akkumulationsphasen mit unterschiedlicher Intensitat gebildet
worden ist. Fir eine wirtschaftliche Nutzung ist der Horizont in seiner Gesamtheit lager-
stattengeologisch zu bewerten.

Die héchsten Anforderungen werden an Kiese und Sande beim Einsatz fir die Herstel-
lung von Beton gestellt. Neben der Kornverteilung ist hier auch die petrographische Zu-
sammensetzung von besonderer Bedeutung. Die einzelnen Gerdéllkomponenten reagie-
ren ganz unterschiedlich auf Temperaturschwankungen (Frost- und Tauverhalten), me-
chanische Beanspruchung (Druckfestigkeit, Abriebverhalten), chemische Wirkungen von
organischen Substanzen (Kohlepartikel) sowie physiko-chemische Reaktionen bestimm-
ter Bestandteile des Rohstoffs (Alkali-Kieselsaure-Reaktion). Aus diesem Grund sind die
rohstoffgeologischen Kenntnisse zur Kornzusammensetzung besonders wichtig fur die
qualitative Bewertung von Kiesen und Sanden.
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Abbildung 3: Geologisches Profil in einem Kiessandtagebau im Stiden Sachsen-Anhalts.

Abbildung 4 lasst erkennen, in welcher Breite Kiese petrographisch zusammengesetzt
sein kdnnen. Nur auf der Grundlage von detaillierten Kenntnissen zum Aufbau einer La-
gerstatte und der Rohstoffeigenschaften konnen gezielte MalRnahmen zur Abbaufiihrung
und zur Aufbereitung des Rohstoffs geplant werden. Die Eigenschaften des Rohstoffs
bestimmen dabei die Auswahl und die Konfiguration der Aufbereitungsanlage. So kénnen
beispielsweise durch den Einsatz von Setzmaschinen kohlige Bestandsteile wirksam
abgetrennt werden. Erst durch eine solche Aufbereitungstechnologie wird aus dem Roh-
stoff der Lagerstatte ein hochwertiger Betonzuschlag.

Bei den Untersuchungen und Bewertungen des Rohstoffs ist nach geeigneten und unge-
eigneten Gerdllkomponenten zu unterscheiden (Abb. 5). Dabei finden die fir eine Nut-
zung ungeeigneten Gesteine eine besondere Beachtung, da sie negativen Einfluss auf
die Eigenschaften des Betons haben kénnen. Hierzu gehoren:

o pordse Kalk- und Mergelsteine

o Kreide und kreidekrustenfiihrende Flinte

e gering verfestigte Ton-, Schluff- und Sandsteine

o quellfahige anorganische Bestandteile

o Pyrit, Markasit, Glaukonit, oxydische Eisenverbindungen

o Kohle, Holz, Xylit



Abbildung 4:

Petrographische Analyse der Fraktion 8 bis 16
Millimeter aus einer Kiesprobe. Der Gerdllbestand
wird dabei in einzelne Gesteinsarten bzw. -gruppen
sortiert, die gleiche bzw. ahnliche gesteinsphysika-
lische Eigenschaften aufweisen. So zeichnen sich
beispielsweise Quarz und Quarzite durch hohe
Festigkeiten aus, wahrend Ton- und Schluffsteine
bei mechanischer Beanspruchung haufig zerbre-
chen.

Ungeeignete Gesteinskomponenten
kénnen zu Mangeln bzw. Bauschaden
an Betonbauwerken flihren. Je nach
Anwendungsbereich darf der Anteil den
zulassigen Grenzwert von 0,5 Masse-
Prozent nicht Uberschreiten. Besondere
Aufmerksamkeit gilt dabei der Alkali-
Kieselsaure-Reaktion. Dabei handelt es
sich um die chemische Reaktion zwi-
schen den Alkalien des Zementsteins
im Beton und der in den Gesteinskor-
nungen enthaltenen alkalildslichen Kie-
selsaure (vorrangig reagieren die krei-
dekrustenfuhrende Flinte).

Sachsen-Anhalt hat dazu in den vergangenen Jahren in mehreren Arbeiten Rohkiessan-
de in den produzierenden Tagebauen entlang der Flusssysteme beprobt und gerdllanaly-
tisch untersucht. Dabei wurde das Probenmaterial gesiebt und in die produkttypischen
Fraktionen (4/8, 8/16 und 16/32 Milimeter) getrennt. An diesen Kérnungen wurden jeweils
die Gerdllzusammensetzungen bestimmt. Die Detailergebnisse sind in den Rohstoffbe-
richten des Landesamtes fiur Geologie und Bergwesen von 2005 und 2008 veroffentlicht
(https://lagb.sachsen-anhalt.de/geologie/rohstoffe/rohstoffbericht/). Wie zu erwarten, hat
jeder Ablagerungsraum seine ganz spezifische petrographische Kornzusammensetzung.
So weisen die Gebiete entlang von Elbe und Saale eine deutliche Dominanz an Quarz
auf (Abb. 5), wahrend die Ablagerungen von Bode, Holtemme, Selke sich vorrangig aus
paldozoischen Gesteinen des Harzes zusammensetzen. Die Kiese entlang der Helme
und Unstrut stammen vorrangig aus dem Gebiet von Harz, Kyffhduser und des Thiringer
Waldes.
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Abbildung 5:

Gerdllzusammensetzung entlang der Elbe in Sachsen-Anhalt (Rohstoffbericht 2008).

Die Abbildung 5 zeigt, dass die Anteile an ungeeigneten Bestandteilen in den einzelnen
Lagerstatten stark variieren kénnen, jedoch meist unter 1 Masse-Prozent liegen. Bei die-
sen Ergebnissen muss jedoch beachtet werden, dass hier Rohkiessandproben unter-
sucht worden sind, die keinerlei Aufbereitung durchlaufen haben. Die unterschiedlichen
Werte sind auch darauf zurtickzufiihren, dass die Zusammensetzung innerhalb einer La-
gerstatte veranderlich ist. Haufig handelt es sich bei den ungeeigneten Bestandteilen um
Ton- und Schiuffbestandteile, die entweder aus dem Abraum bzw. aus geringméachtigen,
bindigen Lagen innerhalb des Rohstoffkérpers stammen.



Die Praxis in den zahlreichen Kieswerken zeigt, dass durch eine zielgerichtete Aufberei-
tung (Wasche, Entkohlung) der Uberwiegende Anteil an ungeeignetem Material aus dem
Rohmaterial entfernt werden kann und der Grenzwert von 0,5 Masse-Prozent an unge-
eigneten Bestandteilen meist unterschritten wird. Es wird empfohlen, vor dem Aufschluss
einer Lagerstatte den Rohstoff umfassend zu untersuchen. Mit gezielten Untersuchungen
kann die Qualitat der Produkte sowie die Produktvielfalt erhdht werden und damit die
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens verbessert werden.

Quarz- und Industriesande

Die Quarzsandvorkommen in Sachsen-Anhalt haben eine besondere wirtschaftliche Be-
deutung. Diese teilweise grofRflachigen, gut erkundeten Lagerstatten, ihre Nahe zu den
Kalkstein- und Sodaproduzenten sowie eine gute Infrastruktur haben dazu gefiihrt, dass
sich vier neue Glaswerke in Sachsen-Anhalt angesiedelt haben. Sie produzieren inzwi-
schen ein Drittel des deutschen und ein Zehntel des européaischen Flachglases. Bei-
spielsweise wurde Glas aus Sachsen-Anhalt im neuen World Trade Center und in der
Elbphilharmonie Hamburg eingebaut (https://www.investieren-in-sachsen-anhalt.de/

glasindustrie).

Die monomineralischen Quarzsandlagerstatten sind im Vergleich zu den zuvor beschrie-
benen Kies- und Sandlagerstatten deutlich seltener anzutreffen. Sie haben jedoch eine
auerordentliche Bedeutung fir die Glas-, GieRerei- und Kunststoffindustrie. Nachfolgend
werden alle im Land Sachsen-Anhalt produzierenden Quarzsandtagebaue kurz darge-
stellt.

o Die wichtigsten, teilweise hochreinen Quarzsandlagerstatten sind in der Oberkrei-
de entstanden. Dazu gehort ein groRflachig verbreitetes, teilweise bis 100 Meter
machtiges Vorkommen entlang des Allertalgrabens, das sich von Sachsen-Anhalt
bis nach Niedersachsen erstreckt. Seit Jahrzehnten erfolgt in Sachsen-Anhalt bei
Weferlingen (Abb. 6) die Gewinnung und Aufbereitung der gleichkdérnigen Sande
fir die Glas- und GieRereiindustrie sowie fiir Spezialanwendungen. Uber eine
hochmoderne Aufbereitung kdnnen bis zu 20 verschiedene Quarzsand- und
Quarzmehlsorten hergestellt werden.

o Ein genetisch dhnliches Vorkommen ist im ndrdlichen Harzvorland am Lehofsberg
bei Quedlinburg aufgeschlossen. Mit dem im Jahr 2006 errichteten hochmodernen
Quarzwerk kdénnen die rund 50 Meter machtigen ,Mirbsandsteine® zu hochreinen
Quarzprodukten aufbereitet werden. Die Hauptabnehmer sind hier GiefRereien und
die Bauchemie.

o Seit fast 100 Jahren wird im sudlichen Flaming noérdlich der Lutherstadt Witten-
berg Quarzsand abgebaut. Neben sehr quarzhaltigen Schmelzwassersanden sind
hier durch die eiszeitliche Stauchung auch tertiare Quarzsande oberflachennah
verbreitet. Die unregelmaRigen, gestérten Lagerungsverhéltnisse setzen eine
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sehr intensive Erkundung voraus. Mittels Aufbereitung kénnen Quarzgehalte bis
98 Prozent erreicht werden. Vorrangig werden die Produkte in der GiefRereiindust-
rie, als Trockenbaustoffe sowie in der Wasserwirtschaft eingesetzt.

o Das nordlichste Quarzsandvorkommen in Sachsen-Anhalt befindet sich in der
Altmark. Hier wurde aus dem tertidren, weil3en bis weilRgrauen Sand utber Jahr-
zehnte der sogenannte ,Kladener Waschsand“ hergestellt. Dafir ist aktuell der
Markt zusammengebrochen. Um héherwertige Qualitaten anbieten zu kénnen, ist
eine gezielte Aufbereitung erforderlich. Das Unternehmen produziert derzeitig nur
geringen Mengen, die fur Sport- und Spielstatten bendtigt werden.

Abbildung 6:
Oberflachennah verwitterte Kreidesedimente im Tagebau Weferlingen. Die sehr gleichkérnigen Quarzsande wer-
den vorrangig in der Glas-, GieBerei- und Kunststoffindustrie verwendet.

Fazit

Die Verflgbarkeit und Nutzbarkeit von Rohstoffen ist unverzichtbar fir die industrielle
Entwicklung und den Ausbau der Infrastruktur in Sachsen-Anhalt. Das Land verflugt Uber
ein umfangreiches Rohstoffpotenzial. Die Nutzung dieses Potenzials wird durch eine Viel-
zahl konkurrierender Nutzungen wie z.B. Naturschutz, Landwirtschaft, Hochwasserschutz
und Windenergie erschwert. Deshalb ist ein Schwerpunkt der Arbeit des Landesamtes fur
Geologie und Bergwesen gemeinsam mit anderen zustandigen Landesbehérden und der



Rohstoffwirtschaft die Sicherung der kurz- bis langfristigen Versorgung des Landes mit
hochwertigen Rohstoffen. Die Gewinnung von Baurohstoffen, wie Kies und Sand, hat mit
ca. 175 zugelassenen Gewinnungsstellen und einer Produktion von rund 14 Millionen
Tonnen im Jahr als grofite Branche innerhalb der Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt
ein besonderes Gewicht.

Ziel muss es sein, in unserer Gesellschaft Akzeptanz flir Abbauvorhaben zu schaffen und
zu erhalten. Hier gilt es gemeinsam Ldsungen zu finden, um den Rohstoffabbau unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit auch weiterhin zu gewahrleisten. Denn wenngleich die
Gewinnung mit Eingriffen in Natur und Umwelt verbunden ist, so steht doch fest, dass wir
oberflachennahe Rohstoffe, die standortgebunden und nicht reproduzierbar sind, auch
kiinftig im groRen Umfang bendtigen werden.

Nachhaltigkeit bedeutet aber auch, dass die Rohstoffversorgung der Volkswirtschaft unter
O0konomischen, 6kologischen und sozialen Aspekten abgewogen werden muss. Es kann
nicht zielfiihrend sein, dass aufgrund konkurrierender Nutzungen bzw. einer Uberbewer-
tung naturschutzfachlicher Belange die Rohstoffgewinnung in Mitteldeutschland zum Er-
liegen kommt. Ein solches Szenario hatte katastrophale Folgen z.B. fiir den Erhalt und
den Ausbau der Infrastrukturen sowie den Wohnungsbau des Landes. An die Rohstoffge-
winnung sind regionale Wertschopfungsketten in der weiterverarbeitenden Steine- und
Erden-Industrie (z.B. Glas- und Zementindustrie, Beton- und Asphaltmischwerke) sowie
der Bauindustrie gebunden.

Nachhaltigkeit bedeutet nicht, Rohstoffe iber sehr weite Entfernungen zu transportieren,
dadurch zusatzlich Ressourcen (wie Kraftstoffe flir den Transport) zu verbrauchen und
die Infrastruktur (Befahrung des StralRennetzes) sowie die Umwelt durch zusatzliche
Emissionen (Abgase, Staub) zu belasten.

Der Sicherung heimischer mineralischer Rohstoffe kommt eine besondere Bedeutung zur
Gewabhrleistung und Entwicklung der Wirtschaftsleistung von Sachsen-Anhalt zu. Die
Nutzung einheimischer Rohstoffe erhéht die Versorgungssicherheit, reduziert die Im-
portabhangigkeit, sichert und schafft Arbeitsplatze oftmals in strukturschwachen Regio-
nen.

Abschlielend sei bemerkt, dass ein Grolteil von ehemaligen, jetzt renaturierten Rohstoff-
gewinnungsstellen heute einem naturschutzrechtlichen Status unterliegen, da sich dort
seltene Tier- und Pflanzenarten angesiedelt haben.



Rohstoffabbau und Biodiversitat — Der Sand- und Kiestagebau lebt

OLIVER Fox & BERT VULPIUS, LEIPZIG

1 Einleitung

Die biologische Vielfalt ist in Gefahr. Ob Berichte lber Tiere, Pflanzen oder die Artenviel-
falt an sich — selten beinhalten sie positive Nachrichten. Und dass, obwohl die Europai-
sche Union sich das Ziel gesetzt hat, bis zum Jahr 2020 dem Aussterben von Tier- und
Pflanzenarten zu begegnen.

Vor dem Hintergrund der europaischen Artenschutzziele gewinnt das Potential, welches
Tagebaue und Steinbriiche fiir den Arten- und Biotopschutz besitzen, eine ganz neue
Bedeutung. In den letzten Jahren hat sich die Steine- und Erden-Industrie dieses Themas
verstarkt angenommen und sucht nach einer konstruktiven Zusammenarbeit mit Partnern
aus dem Bereich Naturschutz. Denn durch die Abbautatigkeit werden der Volkswirtschaft
nicht nur dringend benétigte Rohstoffe zur Verfligung gestellt, sie bietet auch gleichzeitig
die Mdglichkeit, Biodiversitat kurz- bis langfristig zu steigern.
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Abbildung 1: Renaturierte Baggerseen im ehemaligen Kieswerk Wallendorf/Schladebach (Landkreis Merseburg-
Querfurt). Die Abbauflachen des ehemaligen Kieswerkes Wallendorf sind heute Bestandteil des 1994 ausgewiese-
nen Landschaftsschutzgebietes Kiesgruben Wallendorf/Schladebach. Hier hat sich eine beispielhafte artenreiche
Vogelfauna entwickelt, u.a. dienen die Flachen als Jagdgebiet des seltenen Bienenfressers (Merops apiaster). Als
Brutvégel wurden unter anderem der Eisvogel (Alcedo atthis) und die Rohrweihe (Circus aeruginosus) nachgewie-
sen (Foto: O. Fox).



Mit dem vorliegenden Beitrag soll anhand von Beispielen die Biodiversitat von Abbaustat-
ten vorgestellt und an speziellen Artenschutzprojekten fur die Gewinnung von Sanden
und Kiesen gezeigt werden, wie eine klassische Win-Win-Situation fir den Naturschutz
und die Rohstoffindustrie entsteht. Die Beispiele zeigen, dass Abbaustatten nicht erst im
renaturierten Zustand als Lebensraum fiir geschitzte Tier- und Pflanzenarten in Frage
kommen (Abb. 1), sondern schon in der aktiven Gewinnungsphase ein hohes Potential
fur den Artenschutz bieten. In der Praxis kommt es darauf an, dieses Potential zu er-
schlieRen.

2 Besonderheiten des bergbaulichen Eingriffs

Bestehende Biotopstrukturen in der Kulturlandschaft werden durch die Abbautatigkeit
grundlegend geandert. Gerade die Dynamik, die dem Abbauprozess innewohnt, ist es,
die den vermeintlichen Widerspruch zwischen bergbaulichen Eingriff einerseits und Na-
turschutz andererseits aufklart: Durch die Abbautatigkeit werden Vorgange und Prozesse,
die in der freien Natur ablaufen, imitiert, die zu einer grofen Strukturvielfalt fiihren und
sich gleichzeitig positiv auf die Artenvielfalt auswirken.

Der bergbauliche Eingriff ist durch eine Reihe von Besonderheiten gekennzeichnet:

o Die Rohstoffgewinnung als Eingriff in Natur- und Landschaft stellt einen dynami-
schen landschaftsverandernden Prozess dar, bei dem Lebensraumtypen in unter-
schiedlicher Ausprédgung und enger Verzahnung immer wieder neu entstehen.
Natirliche dynamische landschaftsverandernde Prozesse, die insbesondere fiir
Pionierarten eine hohe Bedeutung haben, finden in unserer Kulturlandschaft nur
noch sehr eingeschrankt statt und sind weitgehend unerwiinscht. Eine grof3e Be-
deutung fir derartige natirliche dynamische Prozesse hatten in den zurlckliegen-
den Jahrhunderten Flusslandschaften. Da in Mitteleuropa die Flisse heute stark
reguliert sind, finden solche Prozesse hier nur noch sehr eingeschrankt statt. Mit
der Rohstoffgewinnung von Sanden und Kiesen im Tagebau entstehen heute
komplexe Ersatzlebensrdume fur Arten der unregulierten Flusslandschaften. Der
Rohstoffabbau tritt hier an die Stelle des frei maandrierenden Flusses.

e Mit der Rohstoffgewinnung entstehen nahrstoffarme Rohbodenstandorte und oli-
gotrophe Wasserkdrper. Aufgrund des hohen Nutzungsdruckes in unserer Kultur-
landschaft sind derartige nahrstoffarme Lebensrdume nur noch selten anzutreffen.

e Geringe Besucherfrequenz und geringer Freizeitdruck ermdglicht in Tagebauen
und Steinbriichen eine ungestorte Entwicklung der Habitate und der daran gebun-
denen Arten und dies Uber einen relativ langen Zeitraum, da Bergbauprojekte in
der Regel Uber mehrere Jahrzehnte realisiert werden.

e Im Rahmen der Rohstoffgewinnung und der Wiedernutzbarmachung der bergbau-
lichen Eingriffsflache besteht die Mdglichkeit, zielgerichtet auf die Entwicklung von



temporaren Lebensrdumen und der Folgelandschaft sowie der Biodiversitat Ein-
fluss zu nehmen.

3 Abbaustétten und ihre Funktion fiir den Arten- und Biotopschutz

In den nachfolgenden Abschnitten werden auf der Grundlage von Praxisbeispielen ein-
zelne Funktionen von Abbaustatten fir den Arten- und Biotopschutz dargestellt. An die-
ser Stelle mussten die Autoren aufgrund des Umfangs der Verdéffentlichung eine Auswahl
treffen. Betrachtungen zu weiteren Funktionen von Abbaustatten sowie anderen Tier- und
Pflanzengruppen waren an dieser Stelle moglich.

3.1 Weniger ist mehr — Problemfeld intensiv genutzte Kulturlandschaft

Auch fur Pflanzenarten, die haufig nicht so stark im 6ffentlichen Fokus stehen, bilden
Abbaustatten wertvolle Ersatzlebensrdume. Zum Tragen kommt hier insbesondere die
Nahrstoffarmut, haufig in Verbindung mit besonderen Substratanforderungen.

Abbildung 2: Moorbarlapp (Lycopodiella inundata). Die Kombination von Bodenfeuchtigkeit und Nahrstoffarmut im
Tagebau stellt ideale Bedingungen fiir die seltene Pflanze dar. Die ausdauernde Art kennzeichnet sich durch einen
kriechenden, sich verzweigenden Spross, der jahrlich einen aufrechten Ast ausbildet (Foto: O. Fox).

So stellt der Quarzsand-Tagebau in Nudersdorf (Landkreis Wittenberg, Sachsen-Anhalt)
ein ideales Biotop fiir den seltenen Moorbéarlapp (Lycopodiella inundata) dar (Abb. 2). Wie
viele bedrohte, konkurrenzschwache Pflanzenarten wird auch diese nach FFH Anhang V



geschutzte Art vornehmlich durch Nahrstoffeintrag und fortschreitende Sukzession be-
droht. Sie wird in der Roten Liste Sachsen-Anhalts in der Kategorie 1, ,vom Aussterben
bedroht", gefiihrt. Der Moorbarlapp profitiert gerade von der Dynamik und den durch den
Abbau immer wieder neu entstehenden Biotopstrukturen, die dann immer wieder neu
besiedelt werden kdnnen. Wahrend in klassischen Schutzgebieten fir die Erhaltung der
Art ein enormer Aufwand notwendig ware, sind im Rahmen der Rohstoffgewinnung ledig-
lich erganzende, einfach umzusetzende Managementmaflnahmen nétig, um die hohe
Wertigkeit des Sekundarhabitates zu gewahrleisten (z.B. die Entfernung der sukzessions-
bedingt aufkommenden Kiefernvegetation).

Dass sich Rohstoffabbau und Schutzziele eines Naturschutzgebietes sogar ideal ergan-
zen kénnen, zeigt ein Konzept zur Entwicklung neuer Magerrasenbiotope im Bereich des
Naturschutzgebietes ,Schanzenberge bei Mankmoos* (Mecklenburg-Vorpommern).

Hier wurden Uber einen Zeitraum von mehr als 10 Jahren die Voraussetzungen fiir einen
Eingriff in ein Naturschutzgebiet geschaffen. Im Grenzbereich Naturschutzgebiet und
Kiessandtagebau wurde Uber ein nachhaltiges Beweidungskonzept ein Magerrasen-
standort neu geschaffen und entwickelt. Die Ansiedlung der besonders geschitzten Wie-
sen-Kuhschelle (Pulsatilla pratensis, Abb. 3) und dem Gewdhnlichen Sonnenrdschen
(Helianthemum nummularium), welches in West-Mecklenburg nur noch an dieser Stelle
vorkommt, zeigen den Erfolg dieser Mallnahme.

Abbildung 3: Entwicklung neuer Magerrasenbiotope: Ansiedlungsgebiet mit optimaler Biotopvielfalt aus Rohbo-
den, Lesesteinhaufen, Totholz und Geblschstrukturen. Auf diesem Trockenstandort kann sich die Wiesen-
Kuhschelle (Pulsatilla pratensis) sehr gut entwickeln, wie die zahlreichen blihenden Exemplare beweisen
(Foto: O. Fox).



Aber nicht nur diese beiden Pflanzenarten profitieren von Magerrasenstandorten im Ta-
gebau, sondern auch Vertreter aus der Gruppe der Kriechtiere (Reptilien). Eine intensiv
genutzte Uberwiegend ausgeraumte Kulturlandschaft bietet kaum noch die typischen
strukturierenden Langselemente wie Hecken, Baumreihen mit Sdumen, Feldraine oder
Zaune, denen die in Deutschland weit verbreitete Zauneidechse (Lacerta agilis; Abb. 4)
ihren Namen verdankt. Sie ist zwar recht anspruchslos, dennoch missen bestimmte Ele-
mente vorhanden sein: eine dinne Pflanzendecke, die gute Fortbewegung bei gleichzeiti-
ger Deckung verspricht, lockerer grabfahiger (Sand-) Boden fiir die Eiablage, Sonnenplatze
wie Steinhaufen, Halden und Totholz, aber auch Schattenplatze fiir besonders heile Ta-
geszeiten in Form von Strauchern. Diese Strukturen sind haufig in Abbaustatten anzutref-
fen, wie die flachendeckende Verbreitung der Art in Tagebauen im UVMB-Verbandsgebiet
zeigt.

Abbildung 4: Blindschleiche (Anguis fragilis; links) und Zauneidechse (Lacerta agilis; rechts) profitieren von den
vielfaltigen Strukturen, wie sie in den Abbaustatten entstehen oder auch zum Zwecke der Umsiedlung im Rahmen
von Artenschutzmafnahmen angelegt werden kénnen (Foto: O. Fox).

3.2 Abbaustatten als wertvolle Sekundarhabitate fiir bedrohte Arten

Die Uferschwalbe (Riparia riparia) und der Flussregenpfeifer (Charadrius dubius, Abb. 5)
sind zwei Vogelarten, fir die Sand- und Kiessandtagebaue als Sekundarlebensraum
deutschlandweit eine groRe Bedeutung besitzen. Die primaren Lebensraume beider Arten
befinden sich normalerweise in unregulierten Flusslandschaften, die in dieser Form so
kaum noch existieren. Beide Arten haben in Tagebauen inzwischen Ersatzlebensraume
gefunden und sind im Verbandsgebiet flachenmaRig nachweisbar.

Von der Entstehung kleiner temporarer oder permanenter Kleingewasser wahrend des
Abbaubetriebs profitieren besonders die Pionierarten unter den Amphibien wie Kreuz-
(Epidalea calamita, Abb. 6) und Wechselkréte (Bufo viridis). Die Kleingewéasser, die bei
der Rohstoffgewinnung entstehen oder im Rahmen von Ausgleichs- und ErsatzmafRnah-
men problemlos angelegt werden kénnen, sind zu Beginn fischfrei. Aufgrund des Gewas-
serzuschnitts (Grofe und Tiefe) erwarmen sie sich relativ schnell und bieten den Kaul-



quappen ideale Bedingungen fur eine schnelle Entwicklung. Die Kreuzkréte bendtigt na-
hezu vegetationsfreie Laichgewasser. Mit fortschreitender Sukzession und vermehrtem
Pflanzenwuchs, der zu einer Verschattung der Gewasser fuhrt, verschlechtern sich die
Bedingungen fiir die Art. Dies hat zur Folge, das Laichgewasser aufgegeben werden.
Durch den permanent voranschreitenden Rohstoffabbau entstehen fortlaufend immer
wieder neu derartige Gewasserstrukturen, die diese Art bendtigt.

Abbildung 5: Der Flussregenpfeifer (Charadrius dubius) besiedelt grundwassernahe Sand- und Kiesflachen in
Tagebauen. Als Bruthabitat werden vegetationsfreie Sand- und Kiesflachen genutzt (Foto: R. Hausmann).

Gerade fir die Erhaltung und Stabilisierung der Bestande der Kreuzkrote und vieler an-
derer Pionierarten haben Tagebaue und Steinbriiche der Steine- und Erden-Industrie
eine hohe Bedeutung, da haufig Schutzmaflnahmen fir diese Arten in ausgewiesenen
Schutzgebieten nicht greifen oder nicht umsetzbar sind. In den Landern Thiringen und
Sachsen sind inzwischen Artenschutzprojekte fir die Erhaltung dieser Arten zwischen der
Rohstoffindustrie und dem Naturschutz erfolgreich gestartet und sollen in den nachsten
Jahren fortentwickelt werden.

3.3  Abbaustitten als Komplexlebensraum

Die strukturelle Biotopvielfalt in Abbaustatten fiihrt dazu, dass diese in unserer ausge-
raumten Kulturlandschaft als Trittsteine fur eine Vielzahl von Tierarten regionale Bedeu-
tung erlangen. Lokal wirkt sich dies positiv auf die Erhéhung der Biologischen Vielfalt aus,
indem parallel Arten mit vollig verschiedenen Anspriichen in Tagebauen nebeneinander
anzutreffen sind. Durch zahlreiche Abschnitte mit vollig unterschiedlicher (Ruderal)
Vegetation, aber auch durch die kleinrdumige Kombination aus benachbarten Trocken-
und Feuchtstandorten, bieten sich ideale Bedingungen gerade auch fur Insekten (Abb. 7)
und damit indirekt auch fiir die Insektenfresser der Avifauna und fiir Fledermausarten.



Abbildung 6: Die Kreuzkréte (Epidalea calamita) profitiert als Pionierart besonders von Tagebauen und Steinbri-
chen, in denen Kleingewasser immer wieder neu entstehen (Foto: O. Fox).

Abbildung 7: In der Insektenvielfalt spiegelt sich die Biotopvielfalt wieder. Wahrend der Dinen-Sandlaufkéafer
(Cicindela hybrida) auf den offenen, trockenen Sandflachen unterwegs ist, profitieren Libellen wie z.B. die Gemeine
Becherjungfer (Enallagma cyathigerum) fiir die Larvalentwicklung von den unterschiedlichen Gewassern bzw. den
offenen Bereichen als Jagdgebiet. Bei den Schmetterlingen treten typische Wiesenarten wie Schachbrett
(Melanargia galathea), aber ebenso Arten wie der Braune Waldvogel (Aphantopus hyperantus) auf, der (Wald-)
Saumbereich bevorzugt (Foto: O. Fox).




Gleiches gilt fur die Sukzessionsprozesse von Kleingewassern bei gleichzeitiger Neu-
schaffung im Zuge der fortschreitenden Abbautatigkeit oder Neuanlage im Rahmen von
gezielten Artenschutzmafinahmen. Auf die davon profitierenden beiden Pionierarten, die
diese Gewasser besiedeln, wurde bereits weiter oben im Text eingegangen. Erobert nun
die Vegetation die Kleingewasser, kommen weitere Arten der bei uns zunehmend stark
bedrohten Amphibien hinzu (Abb. 8). Das sind je nach Region Vertreter unserer Molchar-
ten, der Laubfrosch (Hyla arborea), aber auch z.B. die versteckt lebende Knoblauchkrote
(Pelobates fuscus). Auch die beiden in Deutschland am weitesten verbreiteten Amphi-
bienarten, Erdkrote (Bufo bufo) und Grasfrosch (Rana temporaria), werden regelmafiig
nachgewiesen. So ist es keine Seltenheit, an einem Einzelstandort bei Begehungen Uber
ein Drittel der in Deutschland vorkommenden 21 Amphibienarten anzutreffen. Entspre-
chend hat diese Tiergruppe bei ArtenschutzmafRnahmen einen besonderen Stellenwert.

Abbildung 8: Kleingewasser und ihre Bewohner. Vegetationsfreie Kleingewasser locken zunachst Pionierarten wie
die Wechselkréte (Bufo viridis) an. Molcharten und der Laubfrosch (Hyla arborea) mdgen es griiner. Flexibler in der
Wahl der Laichgewasser ist der Grasfrosch (Rana temporaria), der auch in pflanzenreichen Flachwasserzonen
groRerer Gewasser ablaicht (Foto: O. Fox, von links nach rechts).

Von der Biotopstrukturvielfalt von Baggerseen profitieren eine Reihe von Arten. Ein be-
sonders interessanter Bereich sind dabei unterschiedlich dicht ausgepragte Schilfglrtel.
Wahrend der Haubentaucher (Podiceps cristatus) am Schilf oder in noch diinnen Schilf-
bestanden britet, ist der Drosselrohrsanger (Acrocephalus arundinaceus) auf dichtere
Schilfgirtel angewiesen. Bietet der Tagebau groRflachige Schilfbestédnde, hat man gute
Chancen die Rohrweihe (Circus aeruginosus) anzutreffen, die in einigen Tagebauen mit
entsprechender Biotopausstattung ihr Brut- und Jagdrevier hat. Gerade in weitlaufigen
Tagebauen mit groRem Gewasser gewdhnen sich Wasservogel an die Routineablaufe im
Gewinnungsbetrieb relativ schnell und finden hier ideale Bedingungen ohne Stérung z.B.
durch Wassersportler vor (Abb. 9).



Abbildung 9: Der Haubentaucher (Podiceps cristatus) wird an den grof3en, fischreichen Tagebaugewassern regel-
maRig als Brutvogel angetroffen, ebenso der Drosselrohrsanger (Acrocephalus arundinaceus) (Fotos: O. Fox). Die
Rohrweihe (Circus aeruginosus) nutzt dichte ufernahe Rohrichte als Brutplatz in einem Tagebau. Bei fortgeschritte-
ner Sukzession an Baggerseen entstehen im ufernahen Bereich ideale Standorte fiir die Aufzucht der Jungvogel
dieser Art (Foto: R. Hausmann).

3.4  Abbaustitten im liberregionalen Biotopverbund

Ein auRBergewodhnliches Beispiel fiir eine Uberregionale Trittsteinfunktion ist der Kiestage-
bau Lindwerder/ Dixférda bei Jessen (Landkreis Wittenberg, Sachsen-Anhalt). Erstmals
wurde der Tagebau im Winter 2012/13 von Singschwanen (Cygnus cygnus; Abb. 10) als
Rastplatz genutzt. Seitdem nutzen alljahrlich Gber 1.000 Singschwéane auf ihrem Winter-
zug diesen Standort zur Rast. Er hat sich inzwischen zu einem bedeutenden Rastplatz fir
den Vogelzug zwischen Mitteleuropa und der sibirischen Taiga entwickelt. Um die Hinter-
grinde fir die Entstehung und Etablierung dieses neuen Rastplatzes zu erforschen, wur-
de das Projekt "Singschwan-Tracking" ins Leben gerufen, bei dem der Zug der Sing-
schwane mittels Datenloggern dokumentiert werden kann. Das Gemeinschaftsprojekt
wird von der HeidelbergCement und Bird Life International getragen.

Abbildung 10: Singschwane (Cygnus cygnus) am lberregional bedeutsamen Rastplatz Lindwerder (Foto: O. Fox).



Wie wichtig gerade Baggerseeinseln auch im Binnenland fur Arten sein kdnnen, die man
eher an den Kusten erwartet, zeigt das ,Artenschutzprojekt Schwarzkopfméwe* in Sach-
sen (Abb. 11). Grolle Lachmodwenkolonien bieten in zwei Kiessandtagebauen vor den
Toren Leipzigs ein ideales Umfeld fir eine seltenere Méwenart: die Schwarzkopfméwe
(Larus melanocephalus). Mit nur rund 300 Brutpaaren ist sie in Deutschland relativ selten.
Dank einer Kooperation zwischen den Unternehmen, dem Feldornithologen Jurgen Steu-
dtner als Organisator und der fachlichen Begleitung durch den UVMB, wurden bereits im
zweiten Jahr durch die PflegemaRnahmen auf den Baggersee-Inseln gute Bedingungen
fur eine erfolgreiche Brutsaison geschaffen und 70 Kiiken im Jahr 2017 beringt. Im Winter
2017/18 wurden z.B. Wiederfunde der beringten Kiiken vor der portugiesischen bis hoch
zur irischen und walisischen Kiiste gemeldet — ein voller Erfolg gezielter ArtenschutzmalR-
nahmen mit Uberregionaler Wirkung.

Generell sind Inseln in Baggerseen wichtige Nist- und Schlafplatze fur zahlreiche Was-
servogelarten, an denen sie vor Pradatoren geschutzt sind. Derartige Biotopstrukturen
gewinnen besonders vor dem Hintergrund der zunehmenden Ausbereitung von invasiven
Arten wie dem Waschbar an Bedeutung.

Abbildung 11: Lachmdwe (Larus ridibundus) und Schwarzkopfméwe (Larus melanocephalus) haben sich eine
Baggerseeinsel als Brutplatz ausgesucht (Foto: O. Fox).



4 Praktische Probleme bei der Umsetzung des Artenschutzes

Obwohl die Rohstoffgewinnung einen Gewinn fir die Biodiversitat darstellt, treten in der
Praxis immer wieder Probleme und Konflikte mit unterschiedlichen Ursachen auf, von
denen einige naher beleuchtet werden sollen.

Kooperationen zwischen Unternehmen und Naturschutz haben sich in der Praxis be-
wahrt. Uberall dort, wo sie zustande kommen, ergibt sich eine klassische Win-Win-
Situation. Dies setzt ein gegenseitiges Verstandnis der Partner fiir die Belange des je-
weils anderen voraus. Kommunikations- und Akzeptanzprobleme stellen das grofte
Hindernis fir ein Zustandekommen einer Zusammenarbeit zwischen Rohstoffindustrie
und Naturschutz dar. Eine Kooperation, die von einem Unternehmen mit dem Natur-
schutz eingegangen wird, stellt eine bewusste Entscheidung dar. Sie kommt nur dann zu
Stande, wenn die unternehmerischen Leistungen und die wirtschaftliche Notwendigkeit
der Gewinnung einheimischer Rohstoffe vom potenziellen Partner auch anerkannt oder
toleriert werden.

Der Versuch, biologische Prozesse zu verrechtlichen, so wie der Ansatz, artenschutz-
rechtliche Tétungs- und Verletzungsverbote auf Ebene des Individuums zu bewerten, ist
fur die praktische Umsetzung des Artenschutzes im laufenden Tagebaubetrieb in der
Steine- und Erden-Industrie kontraproduktiv. Er macht insbesondere bei den artenschutz-
rechtlich relevanten Pionierarten fachlich keinen Sinn, da hier die Fortpflanzungsbiologie
und Entwicklungsstrategien vieler Arten nicht berlicksichtigt werden. Aus Sicht der Indust-
rie ist ein Individualschutz fiir diese Arten, bei denen der Ausfall eines Teils der Populati-
on bereits zur Lebensstrategie gehort (r-Strategen), wie zum Beispiel den Amphibien,
fachlich fragwurdig. Das kann in der Praxis bei den Betreibern der Tagebaue zu Vermei-
dungsstrategien wie der Verfiillung von Kleingewassern oder dem Abhangen von Steil-
wanden mit Planen oder Netzen fiihren, die nicht im Sinne des Artenschutzes sein kon-
nen. Fur diese Arten ist ein Schutz oder die Férderung geeigneter Lebensraume sehr viel
entscheidender, als der Schutz des Einzelindividuums! Auf diesem Gebiet bieten sich
vielfaltige Moglichkeiten der Zusammenarbeit zwischen Rohstoffindustrie und Natur-
schutz an. Hier gibt es bereits heute sehr gute Beispiele, die Schule machen sollten.

Die starke Konkurrenz in der Fldchennutzung fihrt dazu, dass durch die Bergbau-
treibenden nicht immer optimale Folgenutzungen im Sinne des Natur- und Artenschutzes
erbracht werden kénnen. So haben zum Beispiel makrookonomische Rahmenbedingun-
gen (z.B. Zinspolitik der Europaischen Zentralbank) und die Energiewende dazu gefiihrt,
dass es flr die Bergbautreibenden immer schwieriger wird, Flachen zu erwerben. Hier
befindet sich die Steine- und Erden-Industrie insbesondere in einer Konkurrenzsituation
zur Landwirtschaft. Haufig werden Flachen fir die Rohstoffgewinnung nur noch gegen
Tausch oder Uber Verpachtung zur Verfligung gestellt. Um neue Flachen fir die Rohstoff-
gewinnung zu erhalten, ist die Wiederherstellung von landwirtschaftlicher Nutzflache in
vielen Fallen fir das Unternehmen Uberlebenswichtig. Noch komplizierter gestaltet sich



unter dem Gesichtspunkt der Flachenkonkurrenz der Eingriff in forstwirtschaftliche Fla-
chen. Neben dem naturschutzfachlichen Ausgleich ist ein forstwirtschaftlicher Ausgleich
zu erbringen, der bis zum Dreifachen der in Anspruch genommenen Flache betragen
kann und meist zu Lasten der Landwirtschaft geht. Durch verénderte politische Rahmen-
bedingungen sollte die Herstellung von Flachen fir den Arten- und Biotopschutz wirt-
schaftlich attraktiver gestaltet werden. Ein Ansatz wére, die Okokontoverordnung in die-
sem Sinne zu Uberarbeiten.

Zusammenfassung

Als dynamische Komplexlebensraume nehmen Abbaustatten einen bedeutenden Stellen-
wert im regionalen, aber auch im Uberregionalen Biotopverbund ein. Die zunehmende
Zerschneidung und Nutzung der Kulturlandschaft kann zur Isolation von Populationen
fihren und damit zusatzlich Arten gefahrden. Deshalb wurde der Biotopverbund zur Er-
haltung von wild lebenden Tier- und Pflanzenarten im Bundesnaturschutzgesetz weiter
gestarkt.

Die naturschutzfachlich ausgewiesenen Schutzgebiete sorgen zwar fir den Schutz von
Arten, fUr einen genetischen Austausch und die langfristige Erhaltung und Entwicklung
der Bestande ist jedoch eine groRraumige Vernetzung der Lebensraume notwendig. Ab-
baustatten sind ein wichtiges Element in der groRraumigen Vernetzung von Biotopstruk-
turen. Bereits kleinere Tagebaue, die ein Mosaik an Lebensrdumen aufweisen (z.B. an
unterschiedlichen Gewassern), wirken in der Kulturlandschaft als Trittsteinbiotope und
nehmen damit eine wichtige Funktion im Biotopverbund ein.

Mit den richtigen Konzepten und bei einer vertrauensvollen Zusammenarbeit zwischen
Steine- und Erden-Industrie und Naturschutz kénnen Tagebaue und Steinbriiche natur-
schutzfachliche Schutzgebietskonzepte (z.B. NATURA 2000) wirkungsvoll ergdnzen und
tragen zur Ausbreitung und zum Erhalt von Arten aktiv bei. Sie leisten einen wichtigen
Beitrag zur Erhaltung der Biologischen Vielfalt. Diese Funktionen kdnnen Abbaustéatten
bereits wahrend des laufenden Betriebs erfillen.

Fihren Genehmigungsverfahren zum Rohstoffabbau und der Abbau selbst noch zu kont-
roversen Diskussionen — bei ehemaligen Abbaustatten herrscht heute bereits weitgehend
Konsens, dass diese Flachen mit ihrer Biotopvielfalt und ihrem Arteninventar einen wert-
vollen Beitrag zum Natur- und Artenschutz leisten.

Literatur und Quellen
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Sand- und Kiesgewinnung im Freistaat Thiringen

ANDREAS SCHUMANN, JENA

Einleitung

Reine Sandlagerstatten sind in Thiringen verhaltnismaRig selten. In der Regel wird Sand
in einem Gemisch mit Kies als sogenannter Kiessand gewonnen. Kiessand ist mit einem
Anteil von durchschnittlich 35 bis 40 Prozent an der Gesamtférderung der quantitativ am
haufigsten gewonnene oberflachennahe mineralische Rohstoff in Thiringen und in wei-
ten Teilen des Freistaates verfiigbar. Die Bandbreite der Gewinnungsbetriebe reicht vom
kleinen Familienunternehmen mit lokaler Versorgungsfunktion bis hin zum bundesweit
agierenden Unternehmen, welches in der Lage ist, auch Markte aulRerhalb von Thiiringen
mit Steine- und Erden-Rohstoffen zu versorgen.

Die Herstellung von Sand erfolgt in der Regel durch eine Aufbereitung des Rohstoffs
Kiessand. Hierbei wird das Material durch Siebung nach der KorngréRe klassiert. Wird
Kiessand als Lockergestein gewonnen, erfolgt der Abbau im Tagebau im Trocken- und/
oder Nassschnitt, bei der Gewinnung aus festen Sandsteinen im Trockenschnitt. Gegen-
wartig werden im Freistaat mehr als 7 Millionen Tonnen Sand und Kies im Jahr gewon-
nen.

Sande und Kiese stellen Massenrohstoffe dar, die in der Bauindustrie eine vielfaltige Ver-
wendung finden. Hierbei kommen sie nach Aufbereitung als grobe oder feine Gesteins-
kérnung als Betonzuschlagstoff oder als Baustoffgemisch im Stralenbau zum Einsatz.
Weitere Verwendungen sind Bettungs-, Putz-, Maurer- und Mértelsand. Zudem gibt es
Anwendungsmdglichkeiten fiir Sande, die an eine spezielle stofflich-mineralogische Zu-
sammensetzung gebunden sind. So erfiillen z.B. die bei Lausnitz zwischen Pdfineck und
Neustadt/ Orla gewonnenen Sande die Kriterien fur einen Rohstoff zur Glasherstellung.

Sand und Kies in Thiiringen im Uberblick

Die weite raumliche Verbreitung von Kiessand in Thiringen kommt zustande, weil dieser
Rohstoff durch verschiedene geologische Prozesse gebildet wurde, die zu verschiedenen
Zeiten in unterschiedlichen Raumen stattgefunden haben. Aufgrund der Bildungsbedin-
gungen unterscheiden sich die Sande und Kiese in ihrer mineralogisch-petrographischen
Zusammensetzung. Haufig sind auf relativ engem Raum genetisch unterschiedliche Bil-
dungen miteinander verzahnt. Gerade im ostthiringischen Raum im Dreilandereck mit
Sachsen und Sachsen-Anhalt treten auf engsten Raum verschiedenartig gebildete Sande
und Kiese auf. Deshalb kann das Altenburger Land auch als ,Sandkasten Thiiringens*
bezeichnet werden. Hier Uberlagern z.B. jiingere eiszeitliche Kiessande die fluviatilen
Bildungen alter Flusssysteme.



Die Entstehung der Lagerstatten ist in den einzelnen Aufschliissen im Gelande gut nach-
zuvollziehen und zu interpretieren. So zeugen z.B. Schrag- und Kreuzschichtungen von
wechselnden Sedimentationsbedingungen wahrend der Ablagerung des Lockergesteins.

Die Mehrzahl der genutzten Kiessandlagerstatten Thuringens ist fluviatil gebildet, also
durch flieRendes Wasser entstanden und fiir geologische Zeitmafistdbe noch sehr jung.
Ein weiterer ,Sandlieferant® fur Thiringen war das Inlandeis der letzten Eiszeiten. Die
hieraus entstandenen Vorkommen werden als glazifluviatile Bildungen bezeichnet, was
sich mit wahrend der Eiszeit und durch flieRendes Wasser entstanden, Ubersetzen |asst.

Eine weitere Bildungsart von thiringischen Sandvorkommen ist der Transport durch
Wind (,aolisch®). Solche Sande zeichnen sich durch ein sehr enges Kornband aus, da die
Windkraft in der Regel nur ausreicht, um Sandkodrner bis zu einer bestimmten Korngréle
zu transportieren. Allerdings handelt es sich bei den in Thirringen vorkommenden &oli-
schen Sanden um bereits verfestigte Sandsteine, die in der Trias (Buntsandstein) in Wis-
ten und wistenahnlichen Gebieten abgelagert wurden [1].

$_ Legende
Kiessand
Sancisbain
Kiessans uoer Sandsiein
Kigssang uber Anhydrt
Kigssan uoer Kalkatom
Kiessana uoer |tartgesien

Kiessang doer grobkeramischern Hotisiof

Abbildung 1: Rohstoffpotenzial an Kiessanden in Thiringen.



In Ablagerungen des Rotliegend (Unterperm) am Harzsidrand wird bei Ellrich der soge-
nannte ,Walkenrieder Sand®, der sich auch als Formsand fiir die Eisengiel3erei eignet
(und friher dazu verwendet wurde) und heute als Bettungssand Anwendung findet, ge-
wonnen. Fur den Walkenrieder Sand wird eine &olische Entstehung angenommen [2].

Mitunter kdbnnen Sande auch in situ, also ,vor Ort“, durch Verwitterung aus Festgestein
entstanden sein. Beispiele hierfir finden sich im Thiringer Wald, wo Konglomerate —
bestehend aus dem Abtragungsschutt eines alten Gebirges — durch Verwitterungsprozes-
se entfestigt wurden und heute Kiessandlagerstatten bilden.

Die Hot Spots der Sandproduktion in Thiringen befinden sich im Altenburger Land, im
Raum nordwestlich von Eisenberg an der Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt, am nérdli-
chen Stadtrand von Erfurt bis nach Sémmerda, im Raum Gotha, entlang der Orlasenke
von PoORneck bis Triptis, im Werragebiet von Schmalkalden bis zur Landesgrenze mit
Hessen, im Gebiet sidlich und stidwestlich von Sonneberg bis an die Grenze zu Bayern,
in der Goldenen Aue sldostlich von Nordhausen sowie im Gebiet dstlich und siiddstlich
des Kyffhausers bis an die Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt (Abb. 1). Mitunter stehen
die Kiessande auch Uber anderen gewinnbaren Rohstoffen an. So lagern sie nordwest-
lich von Nordhausen iber Vorkommen von Anhydritstein, im Norden Erfurts tUber grobke-
ramischen Rohstoffen oder auch tber Kalksteinen des Muschelkalks (u.a. zwischen Arn-
stadt und limenau). An den Saaleschleifen sudlich von Ziegenriick im Thiringer Schiefer-
gebirge treten kleinere Sandvorkommen Uber Hartgesteinen auf. Entlang des Ausstriches
von Buntsandstein rund um das Thiringer Becken und dem Siidwestthiringischen Trias-
gebiet Uberlagern Sande die Sandsteine des Buntsandsteins.

Entstehung und Verbreitung

Betrachtet man die Vorkommen von Sanden und Kiesen, lassen sich prinzipiell folgende
Potenzialgruppen nach der Art ihrer Entstehung mit den jeweils dazu gehérenden Ver-
breitungsgebieten aushalten.

Kiessande als Verwitterungsbildungen élterer (paldozoischer) Festgesteine

Diese Verwitterungsbildungen sind im nordwestlichen Teil des Thiringer Waldes, wo
verwitterte, rotbraune Konglomerate des Oberrotliegenden gewinnbar sind, anzutreffen.
Auch im Altenburger Raum werden im sudostlichen Teil der Zeitz-Schmaollner-Mulde ver-
witterte Konglomerate aus der Fulda-Folge des Oberen Zechstein gewonnen.

Kiessande des Tertidrs in Ostthiiringen

In dieser Gruppe werden Vorkommen aus dem Oberoligozan bis Mitteleozan im Nordteil
des Altenburger Landes und im Nordostteil des Thiringer Beckens (u.a. Wintersdorf,
Launewitz/ Hainichen, Nautschitz und Gdsen) sowie obereozéne Ablagerungen alter
Flusssysteme eingeordnet, die je nach regionaler Zugehdrigkeit als Altenburger, Zwickau-



er und Lunzenauer Fluss bezeichnet werden. Lagerstatten dieser fossilen Flusssysteme
haben im Altenburger Land eine grof3e wirtschaftliche Bedeutung. Mitunter werden die
alteren tertidaren Kiessande von jlingeren glazifluviatilen Kiessanden Uberlagert. Beispiel-
haft ist ein derartiges Profil im Tagebau in Klausa aufgeschlossen (Abb. 2). Anhand des
deutlichen Farbwechsels in der Schichtenfolge sind die unterschiedlich entstandenen
Kiessande gut voneinander zu unterscheiden: unten die quarzreichen weilgrauen Kies-
sande des Altenburger Flusses (Abb. 3) Uberlagert von hellbrauen geringmachtigen
elsterkaltzeitlichen Kiessanden, die ebenfalls wirtschaftlich genutzt werden.

Abbildung 2: Blick in den Tagebau Klausa. Deutlich zu erkennen ist die Zweiteilung im Lagerstattenprofil: unten
die tertidren Kiessande des ehemaligen Altenburger Flusses Uberlagert von elsterzeitlichen Kiessanden.

Kiessande des Unterpleistozans im Quartar Thiringens

Kiessande, die in diese Gruppe fallen, werden als ,Zersatzgrobschotter* bezeichnet. Sie
sind in Abhangigkeit von der petrographischen Zusammensetzung und dem Verwitte-
rungsgrad (,Zersatz) des Gesteins im unterschiedlichen Umfang wirtschaftlich nutzbar.
Sie werden im stidwestlichen Teil des Thuringer Beckens (Bittstadt, Leina), im Nordostteil
des Schiefergebirges (Zschorta, hier Gewinnung mit Kiessanden als Verwitterungsbildun-
gen alterer Festgesteine, s.0.) und in Studwestthiringen bei Schwallungen lagerstatten-
wirtschaftlich genutzt. Eine Sonderstellung haben rein sandig ausgebildete Partien im
Zersatzgestein, die bei Oberzella in Abbau stehen.



Abbildung 3: Quarzreiche tertiare Kiessande des Altenburger Flusses aus der Lagerstatte Klausa. Links: Roh-
kiessand, Mitte und Rechts: aufbereiteter Rohstoff in der Kornfraktion 8/16 Millimeter (Mitte) und in der Sandfrakti-
on 0/2 Millimeter (Rechts).

Kiessande quartarer Flusssysteme

Diese noch sehr jungen fluviatilen Flussterrassen sind in Thiringen relativ weit verbreitet
und stehen z.B. bei Leubingen, Mittelhausen oder Rudisleben in der Gewinnung. Haufig
setzen sich diese Bildungen aus Ablagerungen unterschiedlichen Alters zusammen. In
Rudisleben nérdlich von Arnstadt werden beispielsweise weichsel- und saalekaltzeitliche
Kiessande geférdert, die aufgrund ihres unterschiedlichen Geréllbestandes sehr farben-
froh wirken (Abb. 4). Die Rohkiessande bestehen hier aus einem breiten Spektrum an
magmatischen Gesteinen aus dem Thuringer Wald.

Von wirtschaftlich besonderer Bedeutung sind diese Bildungen im norddstlichen Teil des
Thiringer Beckens an der Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt (Abb. 5) in der Goldenen
Aue bei Nordhausen und im Werratal bei Bad Salzungen und Dankmarshausen-
Gerstungen. Hier wurden Sulfat- und Salzgesteine im tieferen Untergrund ausgelaugt, so
dass tiefe Subrosionssenken entstanden sind, in denen teilweise Uber 100 Meter machti-
ge Kiessande abgelagert wurden. Aufgrund der wechselnden Sedimentationsbedingun-
gen kam neben den grobkdrnigen Kiessanden auch feines Material in Form von Ton- und
Schluffhorizonten zur Ablagerung. Die Méchtigkeit dieser Horizonte hat einen wesentli-
chen Einfluss auf die wirtschaftliche Gewinnbarbarkeit der Kiessande.
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Abbildung 4: Bunte Kiese und Gerdlle aus kristallinem Gestein in den weichsel- und saalekaltzeitlichen Kies-
sanden im Tagebau Rudisleben.

Quartare Kiessande in Ablagerungen der Elstervereisung

Besondere wirtschaftliche Bedeutung in dieser Gruppe haben sandige und kiesige
Schmelzwasserbildungen, die bei Kutzleben im zentralen Teil des Thiiringer Beckens und
vor allem im Altenburger Land und dem angrenzenden Nordostteil des Thuringer Be-
ckens (u.a. Starkenberg, Neuenmdrbitz, Schémbach, Nobitz, Ziegelheim) in Abbau ste-
hen. Einen Einblick in die Ausbildung des Rohstoffs mit seiner Wechsellagerung von san-
dig und kiesigen Horizonten gibt die Lagerstatte Kleinrdda (Abb. 6).

Sande als Verwitterungsprodukt von geologisch élteren Sandsteinen
(Mirbsandsteine)

Diese Sande und Kiese sind keine klassischen Sand- und Kiesvorkommen wie die zuvor
beschriebenen. Sie sind durch Verwitterungsprozesse entstanden, durch die die Kornbin-
dung des Ausgangsgesteins aufgeldst wurde. In Thiringen sind derartige Sandsteine im
Rotliegend (Unterperm, lifelder Becken bei Ellrich) und der Trias (Buntsandstein, unterge-



Abbildung 5: Profil durch helmekaltzeitliche Kiessande in der Gewinnungsstelle Borxleben an der Landesgrenze
zu Sachsen-Anhalt. In der Bildmitte mit angedeuteter Schragschichtung, im Hangenden sind starker sandige Berei-
che ausgebildet, in denen die Uferschwalbe Brutréhren angelegt hat.

ordnet im Keuper) ausgebildet. Haufig sanden diese Sandsteine so stark ab und sind so
muirbe, dass das Material direkt auf die Siebmaschine aufgegeben und gesiebt werden
kann. Diese Murbsande sind an den Ausstrich des Unteren und Mittleren Buntsandsteins
an den Randern des Thiringer Beckens und des Sidwestthiringischen Triasgebietes
gebunden. In Nutzung befinden sich Gewinnungsstellen u.a. bei Heiligenstadt, Kirchwor-
bis, Rodaborn bei Triptis, Schwarza und Lausnitz. Im Bereich des Sudwestthiringischen
Triasgebietes tritt eine Haufung von Abbaustellen stdlich von Sonneberg auf.

In Abhangigkeit von der mineralischen Zusammensetzung ergeben sich fir diese Sande
ganz unterschiedliche Einsatzmdglichkeiten. Sie reichen von Bettungs-, Putz- und Moértel-
sanden bis hin zu ganz speziellen Anwendungen. Als Feldspat-reiche Sande kdnnen sie
z.B. in der Porzellanindustrie (Neuhaus-Schierschnitz) eingesetzt werden. Quarzreiche
Mirbsande eignen sich zur Herstellung von Kalksandstein (Tannroda, Schwarza) oder
kdénnen sogar in der Glasindustrie Verwendung finden (Lausnitz).
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Abbildung 6: Die hellbeige bis gelblich gefarbten Sande in ihrer Wechsellagerung mit weillgrauen Kiesen in der
Lagerstatte Kleinréda bilden Relikte der Elstervereisung.

Abbildung 7: Abbau von mirbem Unterem Buntsandstein in Lausnitz bei P6Rneck.




Rohstoffbedarf und Mengenentwicklung

In Thuringen sind in den vergangenen 25 Jahren bedeutende Mengen an mineralischen
Rohstoffen — bedingt durch die groRen Investitionen in die Verkehrsinfrastruktur —
gewonnen worden. So wurden bis Mitte der 1990er Jahre mehr als 15 Millionen Tonnen
Kiessand im Jahr abgebaut. 1994 wurde mit 18,3 Millionen Tonnen ein absoluter Spitzen-
wert erreicht. Mit dem Auslaufen der Verkehrsprojekte Deutsche Einheit, von denen Thi-
ringen im Vergleich zu anderen Bundeslandern besonders stark und lange profitiert hat,
kam es zu einem deutlichen Rickgang bei der Rohstoffgewinnung. 2015 wurden im Frei-
staat noch 7,2 Millionen Tonnen Sand und Kies gewonnen. Auch bei der Gewinnung von
Hartgestein ist eine &hnlich Tendenz bei der Mengenentwicklung zu verzeichnen.

Fir eine Einordnung dieser Zahlen lohnt ein Blick auf den Pro-Kopf-Verbrauch dieser
Rohstoffe. In Deutschland liegt dieser bei 8 Tonnen pro Einwohner im Jahr. Mit der riick-
laufigen Entwicklung ndhert sich Thiringen diesem Bundeswert an. 2015 lag der Pro-
Kopf-Verbrauch in Thiringen bei 9,1 Tonnen je Einwohner (gewonnene Gesamtmenge
an Steine- und Erden-Rohstoffen in Thiringen: 19,7 Millionen Tonnen; Einwohner:
2,16 Millionen). Noch 2002 betrug dieser Wert fast 13 Tonnen (gewonnene Rohstoffmen-
ge 30,9 Millionen Tonnen; Einwohner 2,41 Millionen).

Die abgebauten Rohstoffmengen im Freistaat verdeutlichen den engen Zusammenhang
zwischen wirtschaftlicher Entwicklung, speziell der Baukonjunktur und der Infrastruktur-
planung mit der Rohstoffnachfrage. Um auch kiinftig die Nachfrage nach Baurohstoffen
entsprechend den Markterfordernissen befriedigen zu kénnen, missen diese raumplane-
risch im Rahmen der Landes- und Regionalplanung gesichert werden.

Menge Menge Menge
18,3 10,0 9,4
16,4 10,3 11,2
14,6 8,9 9,1
14,6 8,2 7,6
12,8 9,7 7,9
12,1 7,2

Tabelle 1: Entwicklung der gewonnenen Mengen an Sanden und Kiesen im Freistaat Thiringen im Zeitraum
1994-2015 in Millionen Tonnen.
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